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El Observatorio Pierre Auger resuelve un misterio @ larga data
Se vinculan los rayos césmicos de mayor energia con violentos agujeros negros
Jueves, 8 de noviembre de 2007
MALARGUE, Argentina - Utilizando el Observatorio Pierre Augeel mayor
observatorio de rayos cosmicos del mundo, ubicado en Malargle en la ipradnc
Mendoza, un equipo de cientificos de 17 paises encontrd que las fuentascd@apar
de alta energia no se distribuyen de manera uniforme en toddoelEn lugar de ello,
los resultados del Observatorio Auger vinculan el origen de estéevimsas particulas
con las galaxias cercanas que poseen nucleos activos. Los ressdéta@aopublicados
en la edicion del 9 de noviembre de la prestigiosa revista Science.
Los rayos cosmicos
Los rayos cOsmicos  soQ
protones y nucleos atdmicos que viaj Rayos Cosmicos
a través del universo con velocidad primarios
cercanas a la velocidad de la |
Apenas estas particulas ingresan affy - globo sonda
atmosfera de nuestro planeta chog
con moléculas de aire y crean u
cascada de particulas secundarias,
puede dispersarse en 40 o0 m
kilbmetros cuadrados cuando llega a it
superficie terrestre.
Lamentablemente, llegan mu
pocos rayos cosmicos de ultra al
energia a la Tierra: tan solo cae uno f
kilbmetro cuadrado y por siglo, lo quiiiiy
exige un gran observatorio. Debido a |
gran tamafio, el Observatorio AuggEissin s
puede detectar aproximadamente Rayos Césmicos
. secundarios
eventos de ultra alta energia por a
Los cientificos del Observatorio Auge
estdn desarrollando planes para
segundo observatorio en Colorad"—'_ <0
Estados Unidos, para asi cubrir todo el
cielo y, al mismo tiempo, aumentar sustancialmente el nUmemvelgos de alta
energia registrados.
Los nucleos galacticos activos
Se cree que los nucleos activos de galaxias (AGN, segun su detiomie
inglés) son alimentados por agujeros negros extremadamente m@sev@dsorben
grandes cantidades de materia. Estas galaxias con nlcleos attaen y devoran gas,
polvo y otro tipo de materia y lanzan una prodigiosa cantidad deypasticenergia al
cosmos. La mayoria de las galaxias tienen agujeros negroxentsy con masas que
Laprida 854 - Tel.+54351- 4331063/64/65 - Fax: Interno 124 - Codigo Pos&I00BGR Cérdoba

/Argentina http://www.oac.uncor.edu/



2
van desde un millon a varios miles de millones de veces la mameesteo Sol. El agujero negro
en el centro de nuestra galaxia, la Via Lactea, posee alratke@amillones de masas solares, pero
no se trata de un AGN. Sélo una pequefa fraccion de las galaxias tiene nucleos activos.

La galaxia activa Centaurus A. Se observan claramente los dos jets del nucleo central (VDA, 21«
y el plano galactico en el optico (Hubble, 0,8678 um). Crédito: VLA, Hubble

El Observatorio Pierre Auger
Este observatorio recibe su nombre por el cientifico fran@rsePAuger (1899-1993),

quien en 1938 fue el primero en observar las amplias cascadastidelgsmproducidas por la
interaccion de los rayos césmicos de alta energia con la atmésferagerrest

Mapa del Observatorio Pierre Auger. Cada punto indica un detector de superficie. Las lineas
verdes indican el campo de vision de cada uno de los 24 telescopios de fluorescencia.éa celes
region del Observatorio Auger actualmente en operaciones.

El Observatorio Pierre Auger de rayos césmicos registracdssadas de particulas
secundarias mediante un arreglo de 1.600 detectores, distanciados 1&radoentre si y
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distribuidos en 3.000 kilbmetros cuadrados. También cuenta con veinticuatrtoréstede
fluorescencia, telescopios especialmente disefiados para registraune luz emitida por la cascada
de particulas secundarias cuando atraviesan la atmosfera. La coérbida detectores de
particulas y telescopios de fluorescencia proporciona un instrumergpceonalmente poderoso y
preciso.

La construccion del Observatorio comenzé en 1999 vy, si bien aun no liEfioase estan
tomando datos en forma estable desde enero de 2004. Actualmentanyinstslados los 24
telescopios de fluorescencia y mas de 1400 de los 1600 detectores de particulas.

En primer plano, uno de los 1600 detectores de superficie que compondran el Observatorio Piel
Auger. Al fondo, el edificio de Los Leones, albergando 6 telescopios de fluorescencia, y la ante
de comunicaciones.

El descubrimiento

El Observatorio ya ha registrado casi un millon de casaelaayos cosmicos. Solo los
menos frecuentes de ellos, los de mayor energia, llegan a le Ber ser desviados
apreciablemente por los campos magnéticos que atraviesan espatio interestelar e
intergalactico, lo que posibilita identificar sus potenciales fgemtes cientificos del Observatorio
Auger han registrado hasta la fecha 81 rayos césmicos con ermméores a 4x10 electron
voltios (eV), mas que cualquier otro observatorio en el mundo. En estoms\vie ultra alta
energia, la direccion de arribo de los rayos cosmicos puede hetesencon precision de tan sélo
un grado, y la desviacion provocada por los campos magnéticos es de unogradoss Ello
permitio a los cientificos encontrar la ubicacion de las fuentes de esteslaartbsmicas.

‘Sabemos que los rayos cosmicos de las mas altas energias nopoedeir de distancias
muy grandes, de mas de cientos de millones de afios luz, porque prexdga en colisiones con

el fondo césmico de microondas, la radiacion remanente del Big Barliegadodo el espacio

describié Diego Harari, investigador del Centro Atomico Barilocdel CONICET. Comparamos
las direcciones con que llegan a la Tierra los rayos cosnuon las posiciones en el cielo de
objetos extragalacticos cercanos que sean suficientemente violentos campodea producir estos
rayos cosmicos. Aplicando métodos estadisticos concluimos que lesaties de llegada de los
27 rayos cosmicos de mayor energia no estan distribuidas &l lsazanayoria de estos eventos

provienen de direcciones proximas a las posiciones de AGNs cercamos, por ejemplo la
galaxia Centaurus A.
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Hemos dado un gran paso adelante en la resoluciéon del misterio @éel deidos rayos

césmicos de la mayor energia”, dijo el Premio Nobel JamesrCmaila Universidad de Chicago
en Estados Unidos, quien concibié el Observatorio Pierre Auger junt@laanWatson de la

Universidad de Leeds de Gran Bretaflaescubrimos que los rayos césmicos de las mas altas

energias no llegan por igual de todas direcciones. Existeniditesae arribo preferenciales. Este
descubrimiento abre una nueva era para la observacion del universo:dwalaastronomia de

rayos cosmico$ dijo Alberto Etchegoyen, uno de los principales impulsores de gpewtcto

Auger se concrete en nuestro pais, y quien, desde la Comision Naedbiadrgia Atomica, lidera
el proyecto en la Argentina.

El resultado del Observatorio Auger indica que los AGNs tambdghian producir las
particulas de mayor energia del Universo. El mecanismo dietale coOmo estos nucleos
galacticos activos puede acelerar particulas a energiamillofes de veces mayor que el mas
poderoso acelerador de particulas en la Tierra, es aun un misterio.

Mapa celeste mostrando las direcciones de arribo de los 27 rayos cosmicos mas energeticos
detectados por el Observatorio Pierre Auger (circunferencias negras) y lasqmesae los AGNs
cercanos conocidos (cruces rojas). En celeste, la zona del cielo visible para eldbdrse Auger.

Mas informacion:
www.auger.org.ar

www.auger.org/media
http://www.auger.org.ar/Auger Sur/PDF/2007-AGN _etacion.pdf




