Adquisicion y Procesamiento de Iméagenes
Curso de Postgrado

Segundo Semestre 2010

1.- Naturaleza de las imagenes.

Concepto de Imagen. Su naturaleza.

Utilidad de las imagenes: ¢Porqué imagenes? Visualizacion.

Las imagenes como portadoras de informacién: Morfométrica, estadistica y fotométrica.
Las imagenes como herramientas de medicion:

Los escenarios. Imagen Fisica. Representacion de las imagenes.

Caracterizacion matematica de las imagenes. Consideraciones energéticas de las
iméagenes: brillo e iluminacion.

Formacién de imagenes: principio de superposicion. Limitaciones para la formacion de iméagenes.
Concepto de sefial. Las imagenes como sefiales bidimensionales.

Nociones de Optica de Fourier: Frecuencias espaciales. Agudeza de una imagen.
Generalizacion del concepto de imagen.

Iméagenes analdgicas y digitales

Campos de aplicacion

2.- Generacion de imagenes.

La cadena de obtencion de imagenes: Escenario, sistema generador e imagen instrumental.

Propiedades de los escenarios. Conceptos basicos: Emisividad, reflectividad y opacidad. Caracterizacion
fotométrica: magnitudes fotométricas.

Sistema de generador de imagenes, concepto. Sus partes: Colector, codificador, detector, amplificador,
cuantificador y registrador.

Conceptos de sefial, ruido y relacién sefial — ruido.

Limitaciones en la obtencion de imagenes. Distintos tipos de ruido: Intrinseco e instrumental.
Evaluacion de los sistemas generadores de imagenes: Respuesta a impulso (PSF) y funcién de
transferencia de la modulacion (MTF).

Procedimiento de reduccion de datos: su necesidad. Analisis de resultados. Conclusiones.

3.- Detectores de iméagenes

Caracterizacion: Rango dindmico de entrada y de salida, eficiencia cuéntica, eficiencia cuantica detectiva,
sensibilidad espectral, curva caracteristica, resolucion. Ruidos caracteristicos. Efectos externos no
deseados: Rayos cOsmicos.

Detectores préacticos: El 0jo, la placa fotografica. Detectores de estado solido. Evaluacion y comparacion
de detectores: Funcién de transferencia de la modulacién.

El detector CCD: Principios de funcionamiento. Caracterizacion. Limitaciones: Ruido de lectura, ruido
térmico, y respuesta a la iluminacién uniforme.

Evaluacion de la calidad de las imagenes.

Generacion de imagenes fuera del rango 6ptico. Convertidores de radiacion. Generacion por barrido.

4.- Procesamiento Digital de Imagenes

Sefiales analdgicas y sefiales digitales. Concepto de cuantificacién y muestreo.
Iméagenes digitales: Su representacién. Matriz Imagen. Caracteristicas fisicas: Dimensiones, resolucion
espacial y resolucidn digital, contraste. Rango dinamico. Contenido de informacion.



Caracteristicas estadisticas: Histograma. Perfiles. Distribuciones marginales.

Representacion y despliegue de las imagenes digitales. Seleccion de las LUTs

Procesamiento digital de Imagenes: concepto.

Operaciones sobre la imagen: Transformaciones geométricas y fotométricas.

Transformaciones punto a punto: Modificacion del histograma: Cambios de brillo y de contraste.
Inversion. Aplicaciones.

Transformaciones geométricas simples: Cambios de escala (zoom), reflexion, rotacion, correccién de
distorsiones. Recorte. Aplicaciones

Operaciones entre imagenes: Suma, resta, multiplicacion y divisién. Combinaciones lineales.
Consideraciones sobre su aplicabilidad.

Transformaciones de Area: Convolucion.

Filtros digitales: concepto, distintos tipos.

Filtrado espacial: Filtros pasa-altos y pasa-bajos. Aplicaciones: Eliminacién de ruido, suavizado, realce de
la agudeza.

Filtrado estadistico: Filtros de media, mediana y moda.

Aplicaciones: reduccion y analisis de imagenes CCD.

Evaluacion de la calidad de una imagen digital.

Segmentacién. Deteccion de bordes y patrones.

5.- Aplicaciones

Propuesta de una aplicacién concreta por parte de cada asistente.

I_Z’Ia/nteo del problema. Seleccion del instrumental. Obtencidn, correccidn, medicion y analisis de las
imagenes.

Bibliografia (Tentativa)

- Fundamentos de Optica - Jenkins & White

- Optica — Hecht y Zajack

- Digital Image Processing — Pratt

- CCD Arrays, cameras and display - Holst

- Manuales varios con informacién sobre detectores de estado s6lido y camaras digitales.

Evaluacion
Mediante resolucion de problemas y situaciones que se iran planteando durante el desarrollo del curso..
Presentacion escrita y oral de una monografia de aplicacién en el marco de los temas tratados al tema

especifico de su trabajo de investigacion donde aplica imagenes, si este estuviese realizandose, o una
propuesta de aplicacién a algin tema de aplicacién de imagenes a elegir por del cursante.



