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EXPLOSION:EXPLOSION: liberacionliberacion de de energia/materiaenergia/materia
en forma en forma rapidarapida y y violentaviolenta



BASE de Astronomia:  (1) Observacion +
(2) Teoria +
(3) Tecnica/Instrumentos

las 3 en forma integrada (F. Hoyle, R. Feynman)

GravedadGravedad:: EjemloEjemlo de de LeyLey FisicaFisica



“Hemos heredado de nuestro antepasados la busqueda
de un conocimiento Unificado y Universal. 

El nombre dado a las casas de altos estudios
nos lo recuerda.”

E. Schodringer (Que es la Vida?)
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Esa Universalidad es lo más bello
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B. Pascal (Pensamientos)
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Efecto 
RELAMPAGO

Efecto  FOTO



Efecto  BOSQUE:
Tiempo + Relaciones



LUZ: 
Imágenes y Espectros



(I) Explosiones en la TIERRA
[colisiones, volcanes, etc]
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TIERRA y LUNA 
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Santa Elena





Toba



Cerro Galan





Explosión Nuclear

“En caso de un 
conflicto nuclear: 

hasta un 50% de la 
Población mundial
se podria extingir”

H. Reeves
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GRANDES EXTINCIONES EN LA TIERRA
(ultimos 600 Mill. A.)



(II) Explosiones en el SISTEMA SOLAR
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SOL (activo): a mitad de su vida



Mercurio



Marte



Monte Olimpo (Marte)



Explosiones por impacto de un Cometa en Jupiter



Io   (satelite de Jupiter)



Saturno (+Dione, +Tetis)



Burbuja LOCAL/SolarChimenea LOCAL



(III) Explosiones ESTELARES
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Curvas de Luz 
de Supe Novas



Espectros
de Super Novas

SN tipo II (emision + Abs. de H) – SN1987A





Nebulosa Eta Carinae (reg. de formacion estelar)



Estrella MASIVA: Eta Carinae (explosiones previas de SN II)



SN Tipo Ia: Estrella Binaria, explosion de enana blanca)



Nebulosas Planetarias



SN 1987A (LMC)



SN 1987A 



RSN Cangrejo/ Crab (en V.L.): 1054, tipo II, +Pulsar

Optico

X-Ray



RSN W50 (en V.L.): Est.Neutron/BH SS433, 
Dubner et al. (1997)



RSN Ticho (en Via Lactea): 1572, SN tipo I 



RSN Kepler (en V.L.): 1604, SN tipo I



RSN Casiopea A (en V.L.): 1680, SN tipo II

Optico X-Ray



SN en Centauro A



Gama Ray Burst

Gama Ray Telescop. 1990



GRB

Hiper Novas



GRB



SN Tipo Ia
+Cosmologia







(IV) Explosiones en STARBURST
(starburst: formacion estelar violenta)
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NGC 3079 (RHII en V.L.)



LMC 30 Dorado (Tarantula)



Galactic Winds Galactic Winds 
(in  (in  StarBurstStarBurst))

Modelo Suchkov et al. (1994, 1996)



Galactic Winds Galactic Winds 
(in  (in  StarBurstStarBurst))



(V) Explosiones en GALAXIAS
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Via Lactea



Via Lactea



Centro de la Via Lactea



Viento Galactico en M82 



M82 (Optico vs. Radio)

M81

M82

Optico Radio

M82



NGC 3079 (shell rota)



Universo Esponja (galaxias en la superficie de burbujas)

ObservacionesSimulaciones con Computadoras



Centro de un Cumulo de Galaxias (Perseus)



(VI) Explosiones en QSOs/AGNs
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(y el Cosmos/(y el Cosmos/KosmosKosmos))



RADIO TELESCOP. 1960:
Radio - QSO 



QSO 3C273
(imagen)

Jet



QSO 3C273
(espectro)

Redshift



QSOsQSOs -- AGNsAGNs

NGC 1068



BAL BAL QSOsQSOs
((LineasLineas de de AbsorcionAbsorcion))



“QSO EVOLUTION
is something of a  
Holy Grail, because 
we know almost 
nothing about it”.

F. HAMANN (2003)



ModeloModelo ExplosivoExplosivo dede
FormacionFormacion de de GalaxiasGalaxias y y QSOsQSOs

Lipari, Terlevich
et al. (1993/4, …)

Ikeuchi (1981, QSO), Ostriker & Cowie (1981, galaxies):
after z = 100 small seed perturbation collapses, 
giving giant explosive relase from Population III of Massive Stars

Zahan & Collin (1999,QSOs):
In Acretion Disk the Star formation is similar to Pop. III, with Explosion

Hazar, Terlevich
et al. (1984)

Heckman, et al. 
(1990)

Modelo
Explosivo



PROGRAMAS 
DE OBSERVACION:

(1.a) (1.a) IR IR QSOsQSOs//Mergers + Mergers + 
OutOut--FlowFlow (Low Z)

(1.b) (1.b) BAL + IR +Fe II BAL + IR +Fe II QSOsQSOs/Mergers/Mergers
((Low Z)Low Z)

(2) BAL QSOs & Lyα Emitters 
(High Z)

(2) BAL (2) BAL QSOsQSOs & & LyLyαα Emitters Emitters 
((High Z)High Z)

GeminiGemini-- GMOS 3DGMOS 3D

CASLEOCASLEO
La La PalmaPalmaWHTWHT 3D3D ––GeminiGemini 3D3D

GeminiGemini--GMOS 3DGMOS 3D

SDSSSDSS

ESOESO--VLT VIMOSVLT VIMOS
Subaru+KeckSubaru+Keck

ESOESO--NTT y 3.6mNTT y 3.6m
KPNO KPNO --CASLEOCASLEO

HSTHST –– CTIO CTIO –– ESO/NTTESO/NTT

B.AlegreB.Alegre -- CAHACAHA

IUE IUE -- HSTHST



3D - IFU
Spectrosc.



B.Alegre Casleo

KPNO APO



ESO Hawaii

Gemini South LaPalma



WHT+Integral

Gemini+GMOS

IFU-3D

Integral

GMOS



ESO UT3+VIMOS

CAHA - 3.5 m CAHA 3.5m + PMAS

ESO VLT-UT3

IFU-3D



IRAS

HST

SIRFT
ISO

IUE



BAL QSO Models: BAL QSO Models: 
with Outwith Out--FlowFlow

Arab et al.  (1997, 2000, 2003)



Composite Models for BAL Composite Models for BAL QSOsQSOs::

Black Hole + Accretion Disk + Black Hole + Accretion Disk + StarBurstStarBurst

Modelo de Perry & Dyson (1992a,b)



IR + BAL + Fe II QSO (AGN+SB): IR + BAL + Fe II QSO (AGN+SB): 
Merger Merger MrkMrk 231231

Lipari et al.  (1994)



IR + BAL + Fe II QSO (IR + BAL + Fe II QSO (AGN+SB):AGN+SB):
Merger IRAS07598+6508Merger IRAS07598+6508

Lipari (1994)
BAL en IR+Fe II QSOs: 27%

HST



IR ColorIR Color--ColorColor
Diagram Diagram (1994)(1994)

Evolutionary PathsEvolutionary Paths

Joseph et al:

Sanders et al:

Lipari et al:



Evolutionary ModelEvolutionary Model
for Composite for Composite QSOsQSOs

IR ColorIR Color--Color Diagram of IR Mergers & Color Diagram of IR Mergers & QSOsQSOs



IR Merger IR Merger ExplosivoExplosivo: NGC 5514: NGC 5514
(Con (Con unauna BurbujaBurbuja gigantegigante en la en la fasefase de de ““RupturaRuptura””))

Lipari et al.  (2004)



MapasMapas IFUIFU--3D3D

CinematicaCinematica 3D3D

ImagenesImagenes 3D3D



MMuultiple Nuclear Expandingltiple Nuclear Expanding
Giant ShellsGiant Shells--Bubbles in Bubbles in MrkMrk 231231

(HST + 3D Gemini(HST + 3D Gemini--WHT)WHT)

((LipariLipari et al. 2005, 2006)et al. 2005, 2006)

BAL QSOBAL QSO
BAL QSOBAL QSO



Shell S1 (Knot K14-East)
Rupture 

CinematicaCinematica 3D3DEspectrosEspectros Shell S1: WRShell S1: WR



BLR: consistent with ionization by  OF process

Spectra of Mrk 231 + SN 1979c



BAL Systems 
I, II and III



Variability of the BAL System IIIVariability of the BAL System III (Na ID)(Na ID)



Galfit-3D

Model



Kinematic

of the Stars 

M(nuc) = 0.9 x 10E+10 Ms



New BAL + IR +Fe II QSONew BAL + IR +Fe II QSO
(from the IR(from the IR--Colors Diagram)Colors Diagram)

HYPERWIND + LyHYPERWIND + Lyαα BlobBlob

StarStar

BALQSOBALQSO

Shell S3Shell S3



4 MODELS:

(1) Interaction of Galaxies

(2) Hyperwind + Hypershell Galaxy

(3) Naked QSO 

(4) Ejected QSO



Gemini + HST Data 
of the Shells S1, S2, S3



LyLyαα BLOBSBLOBS

SteidelSteidel et al(2000)     Taniguchi et al(2000)et al(2000)     Taniguchi et al(2000)Chapman et al. (2004)Chapman et al. (2004)



SN 2006gy SN 2006gy 
The most The most powerfullpowerfull SN ever detectedSN ever detected

Smith et al. (2007)



SN 2006gy SN 2006gy 
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IR Merger with OFIR Merger with OF
NGC 2623NGC 2623



IR Merger with OFIR Merger with OF
NGC 2623NGC 2623



IR Merger with OFIR Merger with OF
NGC 3256NGC 3256

Lipari et al.  (2000, 2004)



IR Merger NGC 3256IR Merger NGC 3256

Lipari et al.  (2000, 2004)



(VII) El COSMOS y el KOSMOS

El El UniversoUniverso EXPLOSIVOEXPLOSIVO/ACTIVO/ACTIVO

(y el Cosmos/(y el Cosmos/KosmosKosmos))



Loeb  (2000)



Que es el tiempo?
Que es la materia?

Que es una ley fisica?
Que es la vida?

Que es la ciencia?
Que es la guerra?



FISICOFISICO
(Insensible)

BIOLOGICO

PENSAMIENTO

CONCIENCIA

COSMOS KOSMOS



MECANICA CUANTICA:

Perfecciono el experimeto EPR, base del Teorema de Bell 
(sobre la no localidad de las leyes fisicas).

MODELO DEL FUNCIONAMIENTO DEL CEREBRO

LA TOTALIDAD y el Orden Implicado

David Bohnm
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“Los Pensamientos y las Conductas, se forman y condicionan
(en parte) en el Inconciente y las Experiencias de Vida.

Solo me siento identificado con el pensamiento de 
los Antiguos Gnosticos”.

Carl G. Jung 
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CAMPOS MORFICOS:

“Basicamente, consiste en el hecho que lo aprendido por un 
individuo de una especie, se trasmite a toda la especie”.

Es una extension a biologia del Inconciete Colectivo (de G. C. Jung). 

Sheldrake 
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“Los logros cientificos, deberian ser utilizados para la Felicidad
Humana. Mi larga experiencia con estadistas y gobiernos

(grupos de poder)  me ha tornado algo esceptico. 

Aun esta por verse si la ciencia actual es una bendicion o una
maldicion para el genero humano”.

Bertrand Russell 
(Matematico y Filosofo, Premio Nobel de Literatura)
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“Si bien generalmente ciencia y espiritualidad tienen intereses
diferente, a veces me pregunto que motivo a Kepler, Galileo y 
Newton en su busqueda de las leyes de la Mecanica Celeste. 

Creo que fue un profundo sentimiento cosmico espiritual. 

La Mistica es la emocion mas hermosa que podemos
experimentar. Y es el fundamento de toda ciencia y arte”.

A. Einstein 
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Efecto de Bomba Napalm 
en Vietnam



Detalles de Efecto del Napalm en Vietnam



“Primero se llevaron a los comunistas, NO me importo porque yo no lo era.

Enseguida se llevaron a unos obreros, NO me importo porque yo no lo era.

Despues detuvieron a unos curas, NO me importo porque no soy religioso.

AHORA ME LLEVAN AMI, PERO YA ES TARDE!.

“Bertolt Bretch”
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“Creamos una alienación de nosotros mismos, de los demas y del mundo 
al fracturar nuestras experiencia por fronteras artificiales. 

Cada frontera es una limitación de la Conciencia”

“La Historia de la Evolucion, 
es la Historia de la Evolución de la Conciencia” 

“Una verdadera Teoria del Todo no puede dejar afuera las
actividades mas bellas del ser humano: 
el arte, la filosofia, … la espiritualidad”.

K. Wilber
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