.o_' 'I.' .. ‘ ‘ “' - ¢" ' i i

Bl 2. T R ‘ ‘_4‘,,{

Enanas Blancas: .

Un posible final para el Sol F 'E | 4
e

L‘-
J'

‘.

René D. Rohrmann

,-' * A ‘2' 2
30Tk TR

Observatorio Astrondmico, UNC

Viernes.2 de noviembre de 2007




“La ciencia es solo un ideal,
la de hoy corrige la de ayer
y la de manana la de hoy”.

- Jose Ortega y Gasset-

Guia maya de los cielos

Antiguo mapa estelar chino




Interpretaciones basicas
de las estrellas



Ley de Wien
(1893)

40.000 K

Deducimos la
temperatura
superficial de una
estrella por el
aspecto de su luz

Wilhelm Wien, fisico
aleman (1864-1929)




Paralaje estelar
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Evaluamos la
distancia de una
estrella con el
cambio de su
posicion aparente




Diagrama Hertzsprung-Russell

mas brillantes

3 Estrellas

Magnitud absoluta
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y Estrellas
Temperatura mas frias



L as estrellas
Enanas Blancas



1@ EB conocidas

40 Eridani B Herschel 1783
Sirio B Clark 1862
Procion B Schaberle 1896

ANno EBs
1901 3
r ~
1939 18 40 Steward
, EB: estrellas débiles con
1950 111 < 29 Cordoba (- altos movimientos propios
1999 2249 42 otros
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Observatorio de Cérdoba 1950
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Cumulo globular M4 (HST)
75 EB descubiertas (1995)
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...en cumulos de estrellas

...en lavecindad solar

Albus: 122 EB + brillante (julio 2007)



¢cPorque brillan las estrellas?

Gas incandescente

¢ Fuente de energia?

Contraccion gravitatoria

Radiactividad

Combustion quimica
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Combustion nuclear



Fision

Einstein (1879-1955)
Eddington (1882-1944)

AE = Am c?



Presion: incremento de la temperatura

Motor Diesel Estrella

...por piston ...por gravedad



Fusion Nuclear

Bomba H Estrella

...por implosion ...por gravedad



Combustion nuclear

He (fuston)
C (fuston)

Ne (fusion,




Sol Actual

Gigante Roja EVOlUCién

Nebulosa Planetaria

AR

Enana Blanca:

Masa: 0,6 masas solares | | , /f"‘
Radio: 8000 km -‘ , ' f
X Enana Blanca

Densidad: 10° g/cc : _ y restos : -~
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V838 Monocerotis

(20.000 anos luz)

Expulsion de material (ej.)

V838 Mon Light Echo

HST ACSANFC
Hubble Heritage :
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Quizas en la frontera entre supernovas y formacion de una EB



cComo

Electrostatica, detener eI

NEICHEIES

‘% habituales COIapSO
gravitatorio?

Agitacion
térmica,
gases

Degeneracion electrdnica,
materia super-densa




Limite de

Chandrasekhar

M < 1.44 Mg
Subrahmanyan
[1931-1935] Chadrasekhar,

astrofisico hindu
(1910-1995)




Cronologia

1785
1913
1922
1926
1931
1950
1984

Primera EB detectada

EB como estrellas atipicas
Se populariza su nombre
Interior degenerado

Limite de masa

Diagrama Hertzsprung-Russell
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Enanas blancas
Esf:rellgs
Temperatura mas frias

Origen en la evolucidn estelar

Primer estudio evolutivo detallado



Predicciones
parala Galaxia

B e 1000 mlllones de EB
Lo RS OB mlllones en binarias

I\_I.aCe.'un'a-EB c.ad a 2 afios



Enfriarse, solo
enfriarse ...

e Cristalizacion

e Sedimentacion

e “Azulamiento”

Enanas Blancas:

relojes cosmicos



10.000 millones de anos

1 o2 millones de anos



