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“Hay una cualidad en el horizonte (en la naturaleza y en la vida)
de la cual ningan hombre es duefio. Solo lo es, aquel que puede
integrar todas las partes: el poeta, el nifio”

R. W. EMERSON, “El Espiritu de la naturaleza”.

“Hemos heredado de nuestros antepasados el anhelo
profundo de un conocimiento unificado y universal.
El mismo nombre dado a las mas altas

instituciones de ensefianza nos lo recuerda.”

E. SCHRODINGER, “;Que es la vida?”.

“El significado de la VIDA lo entendemos mejor,
en los roces con la MUERTE.”

“Sabiduria Antigua y Elizabet Kubler-Ross”.

“Buscamos Felicidad y Eternidad (algunos solo en la otra Vida).
Felicidad es cuando miramos las cosas a través del AMOR.
Eternidad NO es solo un problema de tiempo,

sino de intensidad de nuestras VIDAS.”

E. SANTA, “El Pastor y las Estrellas”.

“Decimos que con un dedo podemos tapar el Sol .Tenemos que
reconocer que con un dedo SOLO estamos tapando nuestra vision.”

“Sabiduria Antigua”.
“No hay nada oculto que no deba ser descubierto,
ni secreto que no deba ser conocido”

LUCAS, XIlI, 2.
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Proloqo:

El texto de este libro esta basado en la Conferencia dictada por el autor,
sobre este tema, en el Observatorio Astronomico de la Universidad Nacional de
Cordoba (en noviembre de 2006) para el publico en general.

En este libro nuevamente intentamos sintetizar e integrar —en forma breve
y simple- resultados recientes sobre los temas evolucion del universo, vida en el
universo, vida en la tierra y vida del ser humano. Dichos resultados fueron
obtenidos en diferentes areas de la ciencia, tanto en astronomia, como fisica,
biologia, psicologia, filosofia, etc.

Si bien el objetivo de este nuevo texto, puede parecer muy amplio, ya
hemos comentado previamente que en los ultimos afios existe una corriente
importante de pensamiento que intenta equilibrar la tendencia frecuente de la
ciencia, de subdividir y separar las principales componentes de un sistema para
su estudio (técnica conocida como reduccionismo); mediante la integrancion de
diferentes areas del conocimientos (tanto racional, como intuitivo y espiritual).

Queremos agradecer a quienes colaboraron en la realizacién de este
trabajo: a Ana, Liliana, Alicia, Gisela, David, Joaquin, y muchos otros. También
queremos agradecer al personal del Observatorio Astronomico y de FaMAF a su
Director E. Lapasset y al Decano Dr. Daniel Barraco, respectivamente, quienes
ayudaron tanto en la realizacion de este libro como en el Ciclo 2006 de
Conferencias. En particular, a Julio Sanchez, José Luis Vittor, Juan Puerta y
Veroénica Lencina. Es importante destacar que tanto la version escrita como en
“software” (Power Point) de este trabajo fue realizada con la importante
colaboracion de Jorge Laborde. Agradecemos especialmente a los bidlogos
Teresa Sanchez y G. Bernardello por permitir el uso de algunas de sus figuras,
de las clases sobre Vida en el curso de Astrobiologia de FaAMAF, co-dictado con
ellos para alumnos y astronomos. A todos nuevamente gracias.

Finalmente, me es grato —y justo- dedicar este texto, a quien ha sido fuente
inagotable de sabiduria, maestro de la Viday maestro de Vida (y un faro -de

recalada- tanto en los momentos de calma como de tempestad), al Sr. Santiago
Bobisio.

Sebastian Luis Lipari
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INTRODUCCION

INTRODUCCION [
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Siendo ""Vida en el Universo™ un tema amplio, en este texto vamos a
tratar el tema de la vida principalmente desde el punto de vista astrondémico,
biologico y del ser humano, y en lo posible en forma sintética. Primero, se
resumira algunos conceptos basicos de Astronomia y del Universo, empleando
para ello parte del texto de una conferencia previa que dicte en el afio 2005,
sobre evolucion en el cosmos. Luego trataremos de ir profundizando en el tema
de la Vida en la Tierra y en el Hombre / mujer, principalmente en relacion con
resultados de biologia, paleontologia, sicologia y de la llamada filosofia
perenne.

Un tema central de este texto es: (Qué entendemos por Vida? Aungue
posiblemente cada uno tiene una definicién que es la vida (para muchos
actualmente es una cuestion de dinero, de conocimiento, de afectos, ...).

Otro tema importante es la necesidad de un punto de vista integral y el
realizar estudios interdisciplinarios, para tratar estos temas. Un amigo biologo
(Dr. Bernardello) me comentaba: “No se puede entender un gato solo por su

“*Hemos heredado de nuestro amepasados |a busqueda
' de un conocmiento Unificado y Unwversal.

El nombre dado a |as casas de altos estudios
nos lo recuerda.”

E Schodringer (Chee es Ia Vida?)

Esa Universalidad es lo mas bello

_ del Pensamiento.”
B. Pascal (Persanienios)

“Es mucho mas hermoso saber algo de todo,
I fque saber todo de umna cosa.
»
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anatomia, fisiologia, etc. Es muy diferente un gato vivo de uno muerto. Pero
muchas cosas no cambiaron tanto de un momento con vida a otro sin vida. Que
cosas cambiaron?”.

En particular en la conferencia sobre Evolucion en el Cosmos, aclaramos
que desde hace siglos se sostiene la necesidad de un retorno a la idea de ciencia /
conocimientos integrados e interrelacionados.

Por ejemplo, Schodringer, después de obtener su premio Ndébel en fisica,
por sus investigaciones en mecanica cuantica, se dedico, en la dltima parte de su
vida, a establecer un puente entre las ciencias fisicas (llamadas duras) y las
ciencias bioldgicas / blandas. Schrodinger fue —en muchos aspectos- el precursor
de los estudios interdisciplinarios para lograr una definicién mas clara y precisa
de que se entiende por Vida, y ademas fue un fuerte impulsor de las aplicaciones
de las ciencias fisicas en el campo de la microbiologia.

Schodringer y Pascal previamente insistieron en la importancia de un
conocimiento universal e integrado en la ciencia y en la cultura. Este hecho
trataremos de llevar a la practica en este texto / conferencia: integrar resultados
de diferentes disciplinas (y no poner limites innecesarios).

EVOLUCION EN EL UNIVERSO:

Conferencia 2005: Principalmente
Ewvolucion del Universo




La conferencia 2005 de Evolucion del Cosmos, se inicio comentando la
figura de la historia del universo (historia que dispone la ciencia desde hace un
cierto tiempo. En dicha figura en un extremo se parte del tiempo = 0 (el cubo en
rojo), que es el universo en su comienzo, hasta el extremo derecho, en el tiempo
actual. Esta figura (de un review del Profesor de la Universidad de Harvard
Loeb) muestran dos aspectos importantes que aparecen con el tiempo en el
universo: la complejidad y la vida inteligente. Es decir que, el universo tiene,
aparte de sus leyes fisicas béasicas, el hecho de que va aumentando su
complejidad.

Este tema ya fue planteado con claridad por Pascal, previamente.

2 INFINITOS:

(+pensamiento)

(Fig. 5)

Pascal decia que habia un Infinito de lo Muy Grande y de lo Muy Chico.
El Hombre, ante estos infinitos se siente muy pequefio, pero tiene la posibilidad
del pensamiento, y el plantea: ""Tratemos al menos de pensar bien*. Eso es lo
que vamos a tratar de hacer en este texto / conferencia.
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Theillard de Chardin, un jesuita que se dedico a la paleontologia, y trabajo
en hacer un puente / sintesis entre ciencia y espiritualidad. El planteaba que
habia un tercer infinito: el de la complejidad. El lo decia asi:

""Nuestro universo quedaria muy mutilado si se lo redujera
a lo muy grande y a lo muy pequefio, es decir a los dos
abismos de Pascal. Existe un tercer abismo: el de la
complejidad**
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(Fig. 6)
Esto, que como vemos lo planteaba un sacerdote jesuita hace muchos

, €S un tema que actualmente se habla en Harvard.

afnos

Entonces, COMPLEJIDAD es uno de los temas principales que vamos a
tratar en esta charla. En la conferencia de 2005 hablamos mas sobre la
-Pag. 10 de 108-

complejidad a nivel de galaxias y estrellas: en este texto vamos a profundizar

sobre la complejidad a nivel de La Viday EI Hombre.



(Fig. 7)

Sobre este tema, de la complejidad, hay también distintos puntos de vista,
como en todas las cosas. Los mismos fisicos dicen que si variaran un poquito las
condiciones iniciales del Big-Bang, en los atomos no estarian unidos los
electrones a los nucleos y los atomos entre si. Es decir, estamos en un universo
donde la complejidad permite formar galaxias, permite formar Vida, etc.
Algunos sostienen que este hechos es notable y que requiere una adecuada
interpretacion (relacionado a un posible sentido del UNIVERSO, DE LA Vida,
etc), y para otros este hecho de la complejidad seria totalmente el resultado del
azar.
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A continuacion mostramos una sintesis de como evolucionaron las ideas y
creencias acerca del universo y su formacion, desde los griegos hasta nuestros
dias:

EL BIG-BANG

% Sigle IV AC: Arvistoteles propone un Universo Estitico.

%+ Siglo XVI: Copernico propone Modelo de Sistema Solar
sigle XVIII: Newtonpropone Gravitacion Universal

+ 1915: Eistein crea. Teoria Lemral iRelatividad (TGR).

% 1022: Friedman demms.ﬁf'.g.ﬁ_i‘m-.ﬁ' permiteam [iniverso
que Evoluciona. O - o

4 1925.30: Hubble explica (#alan;
+ 1027: Lemaitre propone queds
muesiran un Universo s _
+ 1948; Gamow predice Radvacion Fosil i L
Se confirma en 1965, por Fenrres e

(Fig. 8)

La Nucleosintesis primordial explica como son basicamente los atomos
y las proporciones que hay en el universo. El Big-Bang sobre todo explica
algunos pequerios detalles como los que mostramos aqui:

Nucleosintesis Primordial

oo Elementas Quirticos en el Cosmos:

Hidrogeno el 90%s, Helio-4 proximo al 10% y
EHl;n'emm mas pesados (hay' 1000 veces menos O que

“» Nucleasintesis Fstel Xl ||

En 1948 F. Hoyle propolifafoliiiatonidecierios
elementos quimicosieriosMEEReR el aststrellas. Pero
hay abundacia de elemeToSRIGETREI-ANAS

e L ey ABIBHONES e il mente
el H-pesado (deuteria); He=pesadoi o7 S

(Fig. 9)
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LAS GALAXIAS:

Otro tema central es La idea de Galaxia: Antes de Hubble habia una gran
discusion acerca de si el universo era continuo, es decir lleno de estrellas.
Hubble descubre el concepto de las galaxias, simplemente midiendo variables
con unas observaciones casi basicas, pero combinando el mejor telescopio de su
época con un muy buen técnico observador que siempre lo ayudaba.

HUBBLE Y LAS GATAXTAS

Hubble descubre el concepto de ‘galaxias' (universo islas de estrellas). Al
comienzo —como a muchas ideas brillantes nuevas- se la objetd bastante. Las
observaciones confirmaron los resultados de Hubble. Con objetos como este:
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(Fig. 11)

A continuacion vemos la Via Lactea, nuestra galaxia.

| La Via Lactea |

Desde *"1!1.{-‘;11,11'" . IElesde ldtl--_[_.m-i::;-:u:::n: anes-huz

.
T iy
. il -,

(Fig. 12)

Vista desde adentro es lo que vemos en cualquier noche despejada desde
una buena ubicacién en las sierras. Y vista desde afuera se veria como esa
galaxia con rayos espirales que se aprecia en la figura 12 (arriba a la derecha).
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Hay tantos galaxias con forma de disco espirales (como nuestra Via Lacte, que
vemos desde su interior). Sobre nuestra Via Lactea desde la oscuridad —fuera de
las grandes ciudades- se puede ver que en la regién del cielo de Sagitario hay
una zona de estrellas fuertemente obscurecida por nubes de polvo. Pero en
observaciones con instrumentos / telescopios en Radio e infra-rojo (que penetran
el polvo), se ve claramente el ndcleo de nuestra galaxia, con esos arcos
impresionantes y estrellas muy masiva (hay evidencias también de un agujero
negro de baja masa).

-Pé4g. 15 de 108-



LA EXPANSION DE LAS GALAXIAS:

La EXPANSION de las

Galaxias v el Universo

(Fig. 13)

La famosa Ley de Hubble acerca de la expansion del universo, parte del
concepto de 'galaxias’ que Hubble acufid midiendo estrellas variables. Luego
tomo espectros a la luz de las galaxias (espectros son como lo la
descomposicion de la luz en sus colores, tal como pasa en un arco iris). Hubble
encontré6 que —casi- todas las galaxias estan en expansion, entre si. Por lo cual
tiene que existir a una gran concentracion inicial y posiblemente una gran
explosion, el llamado Big-Bang. Este es el modelo de universo que hay en la
actualidad.
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LA EVOLUCION DE GALAXIAS Y DE SUS NUCLEOS:

Mi especialidad en Astronomia es el estudio de la Evolucion de Galaxias,
Nucleos Activos de Galaxias, y Cuasares (QSOs). Temas estos que, como
comento uno de los astrbnomos mas importantes en esta especialidad (en
EE.UU.) F. Hamann: los nucleos de galaxias son -en ciertos aspectos y en este
momento- el Santo Grial de la Astronomia. Porque se conoce bastante de coémo
evolucionan las estrellas, y algo se conoce como evolucionan las galaxias; pero
de los nucleos activos y QSOs se conoce muy poco. En particular: no se conoce
cual QSO es joven y cual no. Estos son temas que recién en los ultimos afios se
estudian con cierto detalle, y se ha asignando mucho tiempo de telescopio y
mucho dinero en invetigaciones.

En esto justamente (Nucleos de Galaxias) estamos trabajando con un
grupo internacional de gente de Japon, EE.UU., Inglaterra, Brasil, Espafia y
Alemania.

“AGN EVOLUTION

is something of a
Holy Grail, hecause
we kmow almost
nothing ahout it".

F. HANANN (2002)

(Fig. 14)
Como comentamos, de las estrellas hay una idea bastante precisa sobre su

evolucion, en base -primero- al famoso diagrama observacional de Hertzsprung-
Russell (o diagrama H.R. por el nombre de los dos astronomos que crearon y
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mostraron este diagrama). Con este diagrama HR (figura 15) de las estrellas,
que muestra los colores (o espectros, o temperatura,) versus flujo / magnitud de
luz: vemos que las estrellas no se agrupan en cualquier lugar, sino que se
agrupan en una Secuencia Principal y unas pocas secuencias secundarias. Del
resultado del estudio de las propiedades de las estrellas y de los modelos
computacionales, se puede realizar una interpretacion detallada del Diagrama
HR (el segundo panel de la figura 15) donde las diferentes secuencias son el
resultado de la evolucién de las estrellas: desde su formacion, luego pasan a la
Secuencia Principal (donde pasa mas del 90% de su vida consumiendo H), luego
de consumir una fraccion importante de su H (“envejecer”) se produce una
rapida evolucion de las estrellas, con diferentes caminos segun su masa y color.
Las estrellas luego de una fase de gigantes (por la expansion de su atmdsfera), se
transforman en enanas blancas, supernovas. Y las supernovas pueden generar
estrellas de neutrones, o en estrellas con agujeros negros, estrellas.

En general, los diagramas H-R y los modelos estelares, nos muestran que
hay un ciclo en las estrellas: donde el gas se comprime, y se forman estrellas,
luego de consumir el H, pasan a enanas blancas y supernovas; y estas ultimas al
explotar entregan al medio interestelar grandes cantidades de gas, ondas de
choque y polvo (a partir de los cuales se originan nuevas estrellas).

Evolucion de Estrellas:

(Fig. 15)
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Las observaciones se realizan tanto de observatorios en tierra:

LaPalma

Y con los datos aportados por estos satélites:
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(Fig. 18)

El grupo con el que estamos trabajando en Evolucion de Galaxias nos
permite acceder a esos recursos.

En la siguiente figura vemos los tipos de objetos (muy extrafios por cierto)
que podemos encontrar en los ndcleos de galaxias.
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Explosiones ¥y Vientos Galacticos

por Super-Novas + Jets
(una sola S cerca del Sol: Extincion?!)

T ERRETTT Modele Suchiow et 2. (1954)
( Fig. 19)

Vemos a la izquierda de la Fig. 19 una galaxia proxima llamada Messier
82, que es muy conocida por sus fuertes explosiones que ocurren en su nucleo.
El material que se ve en rojo, es gas que sale eyectado del nucleo,
principalmente por explosiones multiples de supernovas (resultado de un
proceso llamado “explosion violenta de estrellas” o en ingles “starburst”).
Hemos encontrado galaxias muy alejadas donde en sus nucleos ocurren procesos
similares —pero aun mas energéticos- a Messier 82. En la derecha de esta figura
mostramos una galaxia que esta tan alejada que toda ella se ve como un punto.
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En la siguiente figura se muestra uno de los ndcleos activo mas préximo:
NGC 1068 que contiene un agujero negro super masivo y un jet. Este tipo de
objetos estamos (cercanos y otros mucho mas alejados) estamos estudiando con
nuestro grupo de investigacion:

NG 10c2 [l Nucleos Activos de Galaxias

y Cuasar (QSO)

Hunk Huln + Buper Enwmn+ O mn Asrn. + atn

(Fig. 20)

En la parte derecha de la figura 20 vemos un gréafico de los espectros
de galaxias activas, los cuales son muy diferentes de los comunes de una galaxia
y dan fuertes indicaciones de la presencia de agujeros negros. NGC 1068 fue
una de las primeras galaxias que observo Hubble, y cuyo ndcleo es activo.
Vemos que el nacleo contiene un agujero negro (o Black Hole: BH) con materia
—gas y polvo en un disco- orbitando y alimentando BH, que pueden generar Jets
y flujo saliente de materia.

También en la misma figura —a la derecha y arriba- se muestra un
diagrama importante: masa de la componente esferica de una galaxia y presencia
0 masa de BH. Esta figura muestra una relacion que demuestra, que la mayoria
de las galaxias, al formarse la componente esférica también se forma el BH.

Es decir ahora conocemos que casi todas las galaxias, tienen en su nicleo
un Black Hole. La otra componente nuclear que era conocida su existencia
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desde que se descubrimiento del concepto de galaxia fueron: las estrellas.
Teniendo en cuenta todos estos hechos nuestro grupo ha estudiado en cierto
tipos de QSOs -que nosotros consideramos que por sus propiedades estan en
formacién- las posible evolucion de BH, Super Novas, Disco Accesidn y Jets.

En particular hemos encontrado un diagrama para galaxias y nucleos
activos similar al diagrama HR para las estrellas. La figura 20 muestra en su
parte central los colores del infra-rojo de diferentes tipos de galaxias y nucleos
activos 0 QSOs, y muestra varias secuencias. En especial muestra una secuencia
que representa una union entre galaxias principalmente con starburst y los QSOs
standard/viejos. Nosotros proponemos que esos objetos que representan dicha
unién son los QSOs jovenes. Lo cual ha sido recientemente confirmado con
observaciones de QSOs cuando el Universo era muy joven (en dicha época
todos los objetos eran jovenes). Estos resultados muestran que en el universo
joven los QSOs tenia propiedades similares a los que nosotros encontramos
actualmente en la secuencia de unién. En estos objetos jovenes encontramos una
fuerte interaccion entre el BH y starburst, que originas explosiones gigantes.

La figura 21 nos muestra un diagrama en el que podemos ver algo
parecido a las estrellas. Observamos seis objetos muy especiales, en una region
muy especial. En todos hay signos fuertes de flujo saliente, burbujas, etc. Es
decir, estan pasando muchas cosas especiales.

(Fig. 21)

Evolucion
de Galaxias v (50s
‘ a— : ..'

Al i Plade G ™
& Seeras D

el N T ]

i DD @D Bigs
B W Eergery LY¥0F) Bay
il I 1 I 1 I 1
-1 L% L 1% *
i O . ;

IR Color-Color Diagram

of IR Mergers & (0505
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El objeto de la derecha abajo, tiene tres burbujas o cascaras en expansion.
Y proponemos, que son explosiones las que estan ocurriendo en estos objetos.
Estamos —en los UGltimos 15 afios- tratando de elaborar algo parecido al
Diagrama de Evoluciéon -como ya comentamos- para las estrellas. En nuestro
diagrama de colores IR tenemos la region de cruces anaranjadas (indicadas con
una flecha anaranjada) que es una region de union entre la region de galaxias
que se estan fusionando con fuerte formacion estelar violenta y los objetos que
Ilamamos Cuasares (del ingles: cuasi stellar objects, QSOs, objetos que parecian
estrellas cercanas pero que se descubrid que eran distantes nucleos de galaxias
muy brillantes). Dicha regién de unidn esta conformada por QSOs jévenes
entran en un periodo de fuerte expansion (las cruces anaranjadas del diagrama).

Entonces, estamos encontrando una cierta explicacibn de cémo
evolucionan los nucleos activos y las galaxias en general.

La siguiente figura nos muestra los Caminos Evolutivos:

Caminos Evolutivos de

Galaxias v QS0Os

(i) merger — giant shocks — superstarbursis 4 GWs — ellipti-
cal galaxies;

(11) merger — Hy-inflow (starbursts) — cold ULIRGs — warm
ULIRGs 4+ (80s;

(iii) mergerfs —» extreme starburst 4+ GW (inflow + outflow) —
IR + Fen 4 BAL composite/transition QS0s = standard Q50s
and ellipticals

de Galaxias = Final de vna Galaxia!

(Fig. 22)

Un tema interesante que hemos planteado en los Gltimos afios es qué pasa
después del proceso evolutivo que en la figura 22 se describe en el item (iii).

Ese proceso parte de un merger, una fusion en la que se produce una
mezcla de estrellas, con fuerte flujo saliente y explosiones junto con el Black
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Hole. Y después, la pregunta que nos queda al grupo con el que estamos
trabajando, es qué pasa al final. Eso no se habia explorado.

Es interesante ver las reacciones de las personas cuando nos planteamos
qué pasa al final. Por ejemplo, causa una emocion profunda cuando hablamos
del origen de las especies (el siguiente tema de esta charla); pero cuando uno
empieza a hablar del fin de las especies, a nadie le gusta. Y si hablamos de
galaxias es lo mismo: cuando empecé a contar que estamos trabajando en cémo
terminan las galaxias, uno se puso rojo y dijo 'qué tema interesante’ ; pero otro
dijo 'qué triste’, porgue a la mayoria nos gusta ver como se forman.

También estamos estudiando objetos de cuando el universo era muy
joven. (Ver figura 23). Z es el Red Shift. Vienen a ser objetos muy alejados.

(Fig. 23)
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. QUE ES LA VIDA?

Después de esta breve introduccion para los que no estuvieron en la charla
anterior, empezamos ahora con el tema central de esta charla.

%,

() QUE ES LA VIDA? I

(Fig. 24)

-Pag. 26 de 108-



Sobre la definicion de Vida muchos textos / bidlogos suelen sugerir que
“No hay que hablar de Vida, sino de Seres Vivos™. Pero vamos a tratar de ser
precisos en los dos temas.

Que es la VIDA?

21111 mn de ‘Iul"da refiere una, Explpraciong@anye]
p/N é‘fﬂﬁnﬁcn. 1Insnﬁt: )

o H*P-‘*E

L= E;Iﬂ'l Ente fas su ambjENe

Dy yalsus éﬂithﬁ%.
2y Cid

(Fig. 25)

Para algunos biélogos que estan trabajando en el tema de definir vida y
seres vivos sugieren que toda definicion serd un proceso gradual de exploracion
de que es la vida. Y pueden existir muy distintos tipos de exploraciones. Se
puede analizar la vida desde un nivel principalmente energético, metabdlico,
termodinadmico, puramente bioldgico, filosofico, etc.

Pero a cada definicion, desde esos puntos de vistas, aparecen contra-
ejemplos. ElI méas simple que uno encuentra en algunos de los libros actuales de
biologia, es asociar la vida al proceso de reproduccion (como un elemento
central). Pero una de las bidlogos mas brillantes de la actualidad — L. Margulis-
dice que segun ese concepto que asocia la vida con la reproduccion, las mujeres
menospausicas no cumplirian dicho criterio (y hay que avisarles que no estan
vivas). Por lo tanto una definicién de Vida probablemente requiera de un
concepto integrador y no parcial y reduccionista.
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Un punto de partida o aproximacion al estudio de la vida es partir de las
células (animal, vegetal, etc), como el primer nivel / sistema. Pero hay que
aclarar que en ciencia (y especialmente en la vida) es muy importante la
interaccidn entre observaciones y teoria. Por ejemplo, en paleontologia, por
muchos afios lo restos fosiles que se conocia fue hasta cierta época (la barrera de
xxx afios). Y solo hasta alli existio la vida? EI mismo Darwin ya lo habia
planteado, y proponia: pueden existir huecos/vacios muy importantes en la
historia de la vida en el planeta, lo cual puede ser devido simplemente al hecho
de que no encontramos los restos fosiles.

De los estudios de fosiles, surge que hay dos hitos de especial importancia
en la evolucion de la vida (y que tienen mucho que ver con la filosofia,
psicologia). Ellos son cuando aparece la diferenciacion de sexos y cuando
aparece la posibilidad de la conciencia.

Cambio (especies)
Primate —» Hombre
Mat. Inorg. — Mat. Organ.

Bacterias —» Celula/Hombre

*Los microbios proveen fuerzas
creativas en el proceso evolutivo.

* La adquisiciéon de bacterias y su
integracion es uno de los factores mas
importantes en el origen de las

ecies.

(Fig. 26)

Lemaitre y Darwin son los que proponen que las especies que habitan el
planeta cambian. En especial Darwin plantea tanto la posibilidad de que la
materia organica surja de la de materia inorganica, como asi también la
posibilidad de que el hombre evoluciono de los primates.
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Quien ha estudiado en detalle =y en las ultimas décadas- el tema de
evolucion de la vida, es la bidloga que citamos anteriormente, L. Margulis (la
mujer que hizo esa broma sobre la definicion de vida haciendo hincapié solo en
el sexo y la reproduccion). Ella ha estudiado, por ejemplo, en detalle y con
nuevas observaciones, algunas fases de la evolucién, que solo fue planteada por
Darwin.

En concreto, lo que Margulis propuso -y en un comienzo fue muy
resistida- es que nos faltaba informacion sobre el rol que los microorganismos
(especialmente las bacterias). En general se asociaba las bacterias con los
problemas que genera en el area medicina, pero los fosiles han mostrado que las
bacterias han dominado el proceso de la vida -en nuestro planeta- en
practicamente un 85% del tiempo que existencia de vida. Nosotros, los seres
humanos, practicamente hemos aparecido al final (en el ultimo 1% de dicho
tiempo). Si alguien desde otro sistema estelar enviara sondas a la Tierra, lo mas
probable es que solo detectara bacterias, y no seres humanos.

Este tema ya fue planteado claramente en el siglo pasado, por H. D.
Thoreau y W. Whitman. Pero sus ideas fueron censuradas en un comienzo, ya
que decian: que el ser humano es, en el tiempo, como la pintura o el 6xido en la
punta de la torre Eifel. El resto, casi todo, fue dominado por las otras formas de
vida en la tierra. Y comentaban que decir que lo importante es solo la pintura de
la torre Eifel, es no entender lo que era la estructura de la torre Eifel (y de la
estructura de la vida). Por eso no se publicé —en un comienzo- ese trabajo.
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ERAS GEOLOGICAS

(Fig. 27)
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LAS ERAS GEOLOGICAS

550.000900 Cenozoico 65.000.000 de afios
Terciario 63.400.000 afios

Mesozoico 183.000.000 de afos +
Cuaternario 1.600.000 afos

PaLEOZOICO 312.000.000 de ainos

PaLeozoico
Se divide en:
Cambrico
Ordivicio
Sildrico
Devénico
Carbonifero
Pérmico
Mesozoico
Se divide en:
Tridsico
Jurésico 3.940.000.000 de anos
Cretacico

TOTAL: 4.500.000.000 de afos

L e

(Fig. 28)

Si observamos la figura 27, vemos que la Tierra se forma hace 4.600
millones de afios aproximadamente. Los restos fosiles datan del periodo
conocido como EOn Fanerozoico (dentro del periodo Cambrico), que
corresponde apenas a los ultimos 542 millones de afios (esto se relaciona con la
cuestion de los dinosaurios; lo vamos a ver més adelante).

Pero del Precambrico casi no hay restos fosiles. Por eso se pensaba que la
vida empieza en el Eon Fanerozoico; pero Darwin dijo que nos podian estar
faltando muchos fésiles (e informacidn) importantes sobre pasos intermedios de
la evolucion de la vida.

Es decir, un tema importante es que los estudios modernos nos sugieren
que la vida empez6 mucho antes, hace unos 3.500 millones de afios: en el Eén
Arqueano, correspondiente al Precambrico; y durante todo el Precambrico la
vida se sostuvo en forma de bacterias casi exclusivamente.

Se han encontrado restos fosiles de microorganismos que datan de aquella
época. Pero los organismos multicelulares aparecieron, como dijimos, mucho
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tiempo después. Y es por eso que los trabajos de investigacion sobre el tema se
concentran, en su mayoria, en los altimos 500 millones de afios.

Alli contamos, por ejemplo, con amplias evidencias fosiles sobre la
existencia de los dinosaurios. Pero para los hombre un tema de fondo es: como
aparece el hombre (y su relacion con los primates).

Veremos que si bien sobre este tema aun hay fuertes discusiones, en la
actualidad Margulis sugiere (o demostrd) que el hombre posee en sus células
estructuras que se formaron por endosimbiosis con sistemas de bacterias (es
decir la discusion actual seria la discusion si el hombre esta relacionado con las
bacterias 0 no? Ya resulta vieja la discusion entre la relacion del hombre y los
primates). Por lo tanto, el egocentrismo humano, no nos permite ver que
estamos unidos al universo, a la vida, y no estamos separado de la naturaleza,
de las estrellas, del universo.

La idea general (esto ya lo vimos en biologia, en la secundaria), es que las
células procariotas, que son las primeras bacterias que tenian su ADN que no
estaba encapsulado (el ADN -como sabemos- es la informacidn, el codigo de la
vida que esta guardado en los genes). También tenemos celula con su ADN sin
estar encapsulado en un nucleo.

Margulis en particular, explica que lo que ocurrié es que una ceélula
procariota se formo va a partir de la simbiosis de otros sistemas que van a ir
evolucionando y formando las células que uno actualmente conoce, ya sea tanto
las células de las plantas como de los animales.
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Endo-Simbiosis

bmsbora e Lp qaiciia gl s I

(Fig. 29)

En la siguiente imagen vemos mas detalles:
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Vemos en esta figura lo que pasa con la evolucion de las células. Muchos
piensan o sugieren que Marguéis, en algunos aspectos, es el Darwin de nuestra
época; pero, quiza por ser mujer o cosas asi, no le dan tanta importancia o la
discuten mucho.

Con algunas ideas muy interesantes en ciencia ocurre como con Darwin:
si bien para mucha gente el 80 % de una buena teoria puede estar bien y ser
indiscutible; pero a cierta gente (celos?) les encanta discutir el 20 % restante. A
Margulis le pasa algo parecido, sus primeros trabajos de endosimbiosis fueron
fuertemente resistidos.

Pero lo mas interesante es que ella ha demostrado que las mitocondrias
son estructuras basicamente de bacterias, que en un momento han ingresado.
Debe haber sido en un comienzo una simple fagocitosis; pero después, este
elemento que vino de una bacteria se quedd en la célula compartiendo con toda
la estructura y cooperando.

La idea que hay detras de los trabajos de Margulis es que en las células
tenemos sistemas de bacterias que han sido al principio digeridos. La idea de
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una simbiosis general es que, una célula huésped estd compartiendo con otro
sistema la vida y cooperando.
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La siguiente imagen muestra lo que nos ensefian en la secundaria y
deberiamos aprender; pero la mayoria somos vagos y no lo hacemos.

Celulas Eucariotas

Animal y Vegetal

1 vl o e L o sl il il il

Exiracing S uns osholy vegetal

(Fig. 32)
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Cuando aparecen los primeros trabajos de Lemaitre, el ya plantea un
“Arbol de la Vida”. Actualmente tenemos, méas o menos armado un arbol de la
vida; pero desde la época de Lemaitre uno ve sus dibujos manuales tratando de
explicar cobmo es dicho arbol de la vida.

¢Y qué es lo que tenemos ahora? Si observamos la figura 32, a la
izquierda, vemos un tipo de bacterias (las que estan en la base) que actualmente
se han separado. También tenemos las células eucariotas, de donde van a surgir
los animales y las plantas.

Arbol

de la Vida

;imiig i
e L

(Fig. 33)

La figura 33 es parte de un trabajo muy dedicado de Margulis. Vemos alli
los tres niveles de vida que uno méas conoce en la Tierra: plantas, animales y
hongos; y en la base las bacterias. Los biologos los separan en reinos, familias y
especies. Y la figura muestra como el hombre entra en estas categorias.
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(Fig. 34)

En la charla anterior hicimos una sintesis de cdémo la materia inorganica
evoluciono a organica.

-En primer lugar tenemos los elementos basicos que normalmente en una
atmosfera se pueden combinar. El carbono sobre todo, que tiene una estructura
que permite armar varias cadenas. No es el Unico &tomo que permite eso; pero si
es el mas estable. Por eso la naturaleza tomd para una gran parte de nuestro
cuerpo el carbono, aunque también hay hidrégeno y demas.

(En algunos aspectos la ciencia coincide con la hermosa obra de Rodin,
que es ‘La Mano de Dios' haciendo desde la arcilla al Hombre).

-La accion de la luz en la atmdsfera es esencial en la formacion de la vida.
La luz ultravioleta permite ensamblar ciertas moléculas.

-Llueve y se forman los aminoéacidos, que van a ser la base de los ADN.

-Se piensa que juega un rol principal [el fango] de los pantanos, porque de
alli todo eso fue arrastrado al mar y asi continud el proceso.

-Las moléculas tipicas de la vida, las que mas nos interesan, normalmente
hidratos de carbono, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

-Y después -como hemos dicho- las cadenas de moléculas se pueden
cerrar en si formando membranas.
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Eso es, basicamente, lo que uno tiene que aceptar de los experimentos que
se hicieron en Chicago en 1955, donde se han reproducido las condiciones de la
atmosfera; porque por mucho tiempo hubo una discusion acerca de si de lo
inerte se puede llegar a las moléculas basicas de la vida.

La cuestion fue que hasta genios como Pasteur se oponian a esa idea. Es
que la propuesta que hicieron un ruso y un inglés respecto a que eso se podia
dar, se interpretaba mal, se criticaba. La cuestion es que estos genios planteaban
condiciones de nuestra atmosfera original, por ejemplo que casi no habia
oxigeno, y en esas condiciones nadie sabia como podia surgir la vida.

Pero cuando se empezd a estudiar con mas precision las condiciones
iniciales en la atmosfera terrestre en los comienzos de la vida (en 1955), se pudo
explicar bastante bien el origen de la vida. Aungue no estamos cientificamente
en el nivel de poder reproducir una célula, se ha podido comprobar que de la
parte inorganica se puede pasar a las bases que constituyen la célula.

En la siguiente figura vemos ejemplos de que no hay solo estructuras

Bacterias Procariotas

simples.

(Fig. 35)
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A la izquierda vemos una estructura casi en forma de arbol, constituida
por multiples bacterias. A la derecha observamos una bacteria mayor conectada
y pasandole genes a otras dos bacterias.

Lo que nos va quedando, entonces, es que el cuerpo humano tiene 50 trillones de
celulas. Cada célula importante tiene adentro el codigo de la vida. Los bidlogos
por mucho tiempo buscaron dénde esta esa informacion; muchos decian que el
codigo de la vida estaba en la sangre, y se hacian muchos comentarios alrededor
de eso.

El codigo de la vida se llegd a conocer en forma casi accidental, porque en
el 45 se estaba buscando, por la guerra, otras cosas: se buscaba cuél era el
problema de las bacterias con y sin membrana, y sin querer lograron, pasando
cromosomas de una bacteria a otra, cambiar su comportamiento. Las personas
querian, en concreto, solucionar los problemas de las infecciones en la guerra y
después del 1945 hubo rapidos progresos en genética. En astronomia paso lo
mismo: los avances de la técnica en radioastronomia, por los radares, se traslado
a un conocimiento universo que no conociamos (la radiacién de fondo del big
bang, los QSOs, los pulsars, en las décadas de 1950/60).

El secrato de la vida

DEL CROLOSOMA A LOS GENES
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1. VIDA EN EL UNIVERSO

(Fig. 37)
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Luego de este planteo general de 'Qué es la Vida', podemos ver como es el
estado de los conocimiento que tenemos -en la actualidad- los astrénomos en el
tema 'Vida en el Universo'. O sea, cual es la respuesta a la pregunta: ¢Estamos
solos o no, en el Universo?

'. Naturaleza
++Conocimiento | Conciencia

| Cultura

. . " Objetivo
+**Conocimiento 4§
. Subjetivo

La &stronomia v PsicologiaFilozofia son las pritmeras
clencias [pues, Son la bustueda del conociraento de
la naturaléza v de uno misio). Chspensiy

(Fig. 38)

De entrada tenemos que aclarar que, en lineas generales, de lo que ya
estamos hablando en esta charla es de conocimiento. Hay conocimiento que
viene de la naturaleza, hay conocimiento que es de la propia conciencia, hay
conocimiento que se transmite a traves de la cultura, etc. Mas aun C. Jung H.
Huxley sostienes que existe también un inconsciente colectivo y una Filosofia
perenne.

Es importante e interesante entender, para los diferentes temas que
trataremos a continuacion es que existe tanto una experiencia 0 conocimiento
cientifico y un conocimiento subjetivo o personal. Eso lo explicaban muy bien
dos fisicos que se dedicaron mucho a aplicaciones de la fisica y también al tema
filosdfico. Y lo que ellos plantearon es que mucha gente quiere el conocimiento
cientifico objetivo verificable. Pero hay también experiencias individuales o
personales. Por ejemplo: podemos hacer toda una teoria fisica y quimica -y es
muy necesaria- sobre que el fuego quema; pero si yo pongo directamente la
mano en el fuego, aprendo sin ninguna teoria (auque sea dificil transmitir esa
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experiencia). O sea, hay distintos tipos de conocimiento. Y en este tema de
Vida, uno tiene que separar que ciertas personas pueden haber tenido
experiencias personales; pero después uno puede preguntarse: cual es el aspecto
cientifico / verificable de esta experiencia?. Por lo tanto, puede ser (til separar
esos dos niveles de conocimiento: cientifico (verificable y mas general) y el
personal.
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VIDA en otros Mundos?

“Los munos exisienies son infinitos,
tanto los gue se parecen al nuesiro
como log que son mouy distintoes.
Debemos creer que en muchos

mundos hay criaturas vivienies.

Nadie puedria demosirar que que un
determinado mundo no posea al
menos las semillas a p de las
cuales se forman los seres vivos”

Epicuro (300 a.C

(Fig. 39)

Sabemos que los griegos fueron en algunos aspectos los pioneros de la
ciencia y del pensamiento. La figura 39 nos muestra un fragmento de una carta
de Epicuro dirigida a Hipdcrates, el famoso medico.

(Fig. 40)

VIDA en otfros Mundos?

iFiordano Bruno

G. Bruno publicé un libro sohre:
“Los Infinitos Mundos®™.

La inquisicion lo condeno v asesino especialmenie
por dicho libro, ¥ porgue planteaba:

“Como seria la Fspiritualidad, en esos otros mundos *°.

-P4g. 44 de 108-



Conocemos a Giordano Bruno. Pero lo que mucha gente no conoce es que
hizo un libro sobre 'Los Infinitos Mundos', en el que planteaba cémo seria la
espiritualidad en esos otros mundos (si hay un solo Cristo, que le pasa a los
planetas con vida y similares a la Tierra). La Inquisicion lo conden6 por ello.

Busqueda de Vida enel UNIVERSO
(Vida Inteligente, Animales, Plantas, eic)

(3) Ohservacion de tecnologias asociadas con
Inteligencia exterior

(Fig. 41)
La busqueda de vida en el universo puede ser en forma directa. Y eso solo
puede ser en nuestro Sistema Solar, porque con nuestra tecnologia no hay nave
con la que podamos llegar a la estrella mas cercana en miles de afios luz.

Entonces, basicamente podemos estudiar qué pasa en nuestro Sistema
Solar en forma directa. Y lo que si se puede estudiar, son procesos que
pensamos que estdn asociados con distintas formas de vida, en distantes
estrellas. Pero hay que tener cuidado, porque -como me decia un amigo, el Dr.
Zarate Moyano- si una persona esta viviendo siempre al lado del mar, esta
persona estara tan acostumbrada a ver peces y cosas asi que podria imaginar que
en otros mundos también tiene que haber peces.

Pero las condiciones en otros planetas, en realidad podrian ser, por
ejemplo, parecidas al desierto de Sahara. ¢Y uno va a buscar peces al desierto
de Sahara?. Al principio se hacian experimentos para buscar en otros planetas
del Sistema Solar pensando principalmente en la vida de la Tierra.
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Busqueda directia de Vida
enel
SISTEMA S0LAR

; 1
" E AR
En ajuelas epocas d Sistana Solar etaba
poblalo deposshles Taras Tdsbeniosas,
plandas obebigendes, ...
Era un Siberna Solax ooon JaTnas verenues
(al quela realidal v1a denda ... cambict)"

(Fig. 42)

Asimov fue quien dijo: que fue muy lindo el periodo de la imaginacion
del ser humano cuando pensaba que "el Sistema Solar estaba poblado de
posibles razas misteriosas, plantas inteligentes; que era un Sistema Solar como
jamas veremos, al que la realidad y la ciencia cambiaron ...".

Busqueda Directa de Vida
en el
SISTEMA SOLAR

} h'L'ﬁ{%]‘E: hasta ahora no se deiecto vida Microbiana (pero no se
; - .
Sl esraTTa. ).
_ WIS : tampoco se detecto vida de Microorganis. (T = 470 C)

SATURMO: en Titan la atmosiera es similar a 1a de 1a tieraen
sus comenzos. S deiectd materia organica: metano (T= -180)

(Fig. 43)
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¢Y que conocimiento tenemos en la actualidad sobre el sistema solar?

Como deciamos antes, si tomamos el ejemplo de nuestro planeta tenemos
que el 86 % del tiempo de vida en la Tierra sélo existieron microorganismos.
Entonces, lo méas probable es que tendriamos que ir a buscar fuera de la tierra es
bacterias.

Hasta ahora, en Marte no se detectd vida microbiana, pero no se descarta
aun su presencia.

Al principio lo que més nos interesaba era buscar solo vida inteligente;
ahora se estan buscando otras manifestaciones de la vida. Y en particular, en
Saturno por ejemplo, y su luna Titadn, se pueden estar dando las mismas
condiciones en que se encontraba la Tierra cuando empezo a formarse. Es decir,
con una atmosfera donde hay una gran proporcion de metano. Es muy parecido a
los experimentos de Miller, en 1955, en la Universidad de Chicago, donde
genero -en laboratorio- condiciones similares a las primitivas atmosfera de la
tierra, y logro las primeras moléculas cercanas a la vida organica.

En ese segundo aspecto (busqueda de vida no inteligente sino como
microorganismos), se ha planteado que la bisqueda esta asociada, por ejemplo,
como condicion bésica, a la existencia de un planeta. Ya los griegos planteaban
que, asociado con la vida, tendremos que empezar a buscar planetas similares al
nuestro.

Broder, en 1995 recién, empez6 a buscar planetas similares a los que
Nosotros conocemos, pero en otros sistemas estelares.
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Exo-PLANETAS
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Y surgio la idea de una estrella binaria (figura 44, arriba a la izquierda)
que es cuando hay dos cuerpos que se mueven en orbitas. Se conoce desde hace
tiempo que cuando uno de esos cuerpos se aleja, la luz que nos llega —por efecto
Doppler- se corre mas al rojo, y cuando un objeto viene hacia nosotros se corre
al azul. Esto se puede observar en dicho grafico y es la variacion o curva de
velocidades radiales.

Y también se conoce que en las estrellas, cuando son dobles, puede haber
ocultacion de la luz por la estrella (mas fria) que pasa por delante de la estrella
principal. Por lo tanto la luz —de las dos estrellas sumadas- va a tener un tipo de
variacion asociada con dicho pasaje u ocultacion. A esos estudios de las
variaciones en la luz —en forma periodica- se las conoce como curvas de luz.

A unos Suecos, teniendo en cuenta lo ya expresado, se les ocurrio: que
una estrella con un planeta muy grande asociado, va a tener eclipses y curvas de
luz y de rotacién muy similares a las ya como si fueran dos estrellas. Pero aqui
se trata de una estrella y un planeta gigante como Jupiter o0 mas grande.

Con esa tecnologia se salio a buscar planetas grandes.

Kepler:

3 . LA f_I;
dx? Ohaerve Period.

Vro = GM./r

= Vel ol Planet

Wamentum Consermlion:

Mp, = M.V, [/ Vi Ohbserve K = V,sini

==X ﬂi-‘"hhi.ll | |

(Fig. 45)
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La figura 45 muestra los parametros de una curva de rotacion de una
estrella binaria o una estrella y sus planetas, para quienes desea ver en detalle
las formula de una curva de rotacion de la espectroscopia.
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156 Known Nearby £ xoplanets

Exo-PLANETAS =

156 PlanetasExiernos!

? F3 3 4 5
Orbital Semimajor Axis (ALY i

(Fig. 46) )

i}

En la actualidad hay mas de 156 planetas externos identificados, desde
1995 que se encontré el primero. En la figura 46 vemos el semieje de la orbita
en unidades astronomicas (una unidad astronomica de la distancia Tierra Sol).
Como se ve hay una gran cantidad de objetos (y se cree que en datos ya
observado y en proceso de publicacion existen aun el doble de exoplanetas)

PLANETS AROUND NORMAL STARS

L]
W wsiod EhF= ARG

LTI,

ha

1
ORBITAL SEMIMAJOR AXIS (AU)

(Fig. 47)

=
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En la figura 47 vemos algunos ejemplos de valores de semieje mayor de
la orbita de algunos exo-planetas (y arriba, como referencia esta nuestro
Sistema Solar). Alli vemos a Mercurio, Venus, la Tierra, etc. Y en el eje de las
distancias vemos que la Tierra cae justo en 1 unidad. Esta es la definicion de
una Unidad Astronémica. Eso es lo comentamos antes, s6lo que ahora lo vemos
graficamente (una figura vale mas que muchas explicaciones, es una sintesis o
un simbolo segun C. Jung). La distancia Tierra-Sol, es otro concepto que usan
los que estudian planetas.

Por cémo hemos definido y cdémo hemos usado, el método de las curvas
de luz y rotacion que se empleo primero en estrellas binarias, primero fue mas
simple —por limitaciones tecnologicas: gqueremos detectar variaciones muy
pequefias- principalmente se encontrar objetos muy masivos. En el gréfico
podemos ver la masa de cada objeto. La masa de algunos es 10 veces la masa de
Jupiter. Es interesante comenta que Jupiter fue casi una estrella pero que no
lleg6 a producir sus reacciones nucleares, por no tener la masa suficiente.
Vemos en el grafico objetos de 10 masas, otros de 6,6 masas. Es interesante
notar que casi todos estos exoplanetas estan muy cerca de sus estrellas o mucho
méas alejados que la Tierra. Es importante estudiar también -en un futuro-
exoplanetas parecidos a la Tierra.

Dos interesantes problemas son: ver directamente algunos exoplanetas y
detectar objetos similares a la Tierra. Hay limitaciones tecnoldgicas, que hacen
dificil lograr estos dos tipos de observaciones, ya que estos objetos son muy
dificiles de detectar con nuestra actual tecnologia/telescopio.

(Fig. 48)

Planeta Exterior observado con Telesc. ESO
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Hay soOlo dos exo-planetas que, por su baja luminosidad, se han podido
fotografiar con el telescopio mas grandes que se dispone (los telescopios ESO
VLT).
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Planeta Exterior observado con Telesc. ESO

ESC WLT MACD June 2004

Whokbeerl, Blugroued, Basdoke, Hos stk

(Fig. 49)

A continuacion vamos a ver un poco acerca de la formacion de estrellas
con planetas. La Dra. Mercedes Gomez nos hizo algunos aportes en este sentido,
en la segunda conferencia del Ciclo 2006, y que es el area en que ella trabaja.

Formacion de Estrellas y Planetas
(con Discos Proto-Planetarios)

& pre-mainerperds 308 ] young wisle sywlem

(Fig. 50)
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Antes —hasta la década de 1970- se pensaba que seria muy baja la
probabilidad de detectar vida fuera de la Tierra, porque se creia que muy pocas
estrellas tenian planetas. Pero gradualmente se encontraron, que la mayoria de
las estrellas jovenes (con disco y jets salientes), y esos discos serian el origen de
los planetas. Hoy contamos con telescopios e instrumentos con muy alta
resolucion espacia, que sugieren que discos (y por ende planetas) se forman en
todo tipo de estrellas (ver figura 50).

La idea actual sobre formacion estelar es que se producen a partir de
nubes de gas molecular y que luego al adquirir rotacion el gas y las estrellas en
formacién se general los disco alrededor de la estrella central. Y en dichos
discos se producen los planetas.

Actualmente la idea es, que hay un buen acuerdo entre lo que se obtiene
de las observaciones de los exoplanetas y las teorias de formacién de estrellas y
planetas. Es decir que la teoria y observaciones interactuaron para tener el
modelo y datos actuales. Pero por mucho tiempo, hasta el afio 1975 mas o
menos, la idea que habia es que los planetas eran algo muy excepcional en una
estrella. Actualmente se piensa que en todas las estrellas que se han encontrado,
de todo tipo, desde las muy masivas hasta las de muy baja masa, se van a seguir
encontrando discos y planetas. Y la idea que esta en boga es que, al colapsar el
gas molecular, se forma ese disco con Jets, y el disco es el que va a originar los
planetas.

La figura 51 nos muestra observaciones directas, donde se tapa la estrella
central. Y se ha podido detectar estos discos protoplanetarios con datos del HST.
(Fig. 51)

Discos Proto Planetarios
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Varios bidlogos han planteado que es muy importante a veces estudiar cual es el
resultado de la vida en un planeta, para poder detectar posible vida en
exoplanetas distantes. Hay una teoria acerca de esto, una teoria en la cual
también tiene que ver L. Margulis. Basicamente, la cuestion es que de los
estudios de las atmosferas podemos ver que la Tierra tiene la propiedad del

oxigeno, resultante tipica de la presencia de vida; y Venus y Marte no tiene esa
propiedad.

En la figura 52 vemos las proporciones de los elementos constitutivos de
las atmosferas de Venus, la Tierray Marte.

Estudios
de Atmosferas Planetarias

(Fig. 52)

Para un futuro, a donde se esta apuntando es a tratar de estudiar las
atmdsferas de las estrellas. Para eso se espera poder implementar el denominado
"Proyecto Darwin™ (de la Agencia Espacial Europea, ESA), que consistiria en
implementar un sistema de entre 3 y 6 telescopios para hacer interferometria en
el infrarrojo y detectar moléculas asociadas con la vida.
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Materia Organica en ISM y Proyecto Darwin de Atmosf.

Deieccion de Maiteria Organica
en Discos Proto-Planetarios.

(Fig. 53)

Pero hay un telescopio que actualmente esta funcionando (el Sirft), que ha
detectado materia organica en Discos Proto-Planetarios. El Sirft es uno de los
ultimos satélites infrarrojos. La figura 53 nos muestra una simulacién de lo que
este satélite quiere detectar. Y lo que quiere detectar es el espectro del sol [o de
otras estrellas]. Como ya lo expliqué, el espectro es como el arco iris: el sol tiene
luz amarilla; y las nubes y las lluvias y todo lo demas pueden producir que se
abra el prisma de los distintos colores. En el infrarrojo aparece la linea tipica
asociada con el dioxido de carbono y elementos como el agua, etc.

Este es un proyecto que surge como alternativa viable porque -como
dijimos- a las estrellas es imposible enviar una nave, al menos con nuestra
tecnologia actual. Es un proyecto donde se van dando los pasos graduales. Como
deciamos- Epicuro, y Giordano Bruno, planteaban si hay exoplanetas o no;
hasta el 1975 se decia que no, que es muy raro que las estrellas tengan planetas;
hasta se pensaba que podria haber surgido la Tierra a partir de una colision entre
dos estrellas.

Sobre el tema general, lo que estaba diciendo recién es que, en la
actualidad, los modelos y las observaciones muestran que todas las estrellas, las
muy masivas (que pueden ser 100 veces la masa del sol) o las de baja masa
(menores a la del sol) tienen planetas y tienen esos discos que los forman.
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Mi idea personal sobre qué es lo que pensamos acerca de la posible
deteccidn de vida coincide con lo que ha sintetizado el Dr. Félix Mirabel (un
astronomo, Argentino / uruguayo). Se basa en la idea que estabamos hablando
acerca de la homogeneidad del universo, un concepto que los cientificos usan
para muchas otras cosas. Un grupo de cientificos lo esta aplicando para el
estudio de la vida en el universo.

Pero también estan los muy positivistas, como Dirac, que en 1950 dijo su
famosa paradoja:

El Universo es mas o menos iguala en todas partes.
Nuestro 5ol es una estrella mas, en una Galaxia mas.

La aparicion de lawvida y |a inteligencia en nuestro sistema
Solar (producto de la evolucion y/o creacion divina)
debe haber ocurrido en muchos lugares.

I. Felix Mirabel. (“Clarin™)

Es una realidad que al buscar seres de
ofros sistemas estelares (cerca mio),
NO los encuentro: Porque?

Paradoja de P. Dirac

(Fig. 54)

Si a mi me pregunta, creo que hay un alto porcentaje de cientificos que
adhieren con la primera idea (y solo en parte con la segunda idea propuesta por
Dirac, solo si tenemos en cuenta la frase inicial “puedo tapar mi vision con mi
dedo ... pero no estoy tapando al sol”).

Y hay algunos que son muy concretos, como el Director del Observatorio
Jodrell, en Inglaterra, que lo expresa asi:
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“Segun mis suposiciones, debemos
familiarizarnos con la idea de seres

sUuperiores, que existen
en algun lugar del Universo,

En relacion aellos podriamos
encontramos en el nivel
del mono o algo inferior.aun.”

Sir Bernard Lovell (Director del Obs.
Jodrell, UK)

(Fig. 55)

Para redondear esta parte y al mismo tiempo introducirnos en el proximo
tema, quiero hablarles sobre el libro 'Ami'. Los que lo han leido quiza coincidan
conmigo en que este libro es una belleza.

AMI

(el Nifio de las Estrellas)

(Fig. 56)

Lo que este libro plantea es que un nifio se encuentra con un ser de otro
mundo, que lo lleva en un platillo volador y le muestran todas las bellezas de
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nuestro y otros planetas (y que es el suefio de todos nosotros): como es pasar de
noche a dia en algun planeta; ir a otro planeta; volver; y esas cosas.

Pero al final del viaje, el extraterrestre le dicen al nifio que le van a dar el
mensaje del universo. Y el nifio se pone contento porque siendo un nifio va a
conocer el mensaje del universo. Y este ser de otro planeta, que era amoroso,
hermoso y chiquito, como el nifio, le dice:

-'Lo Unico que nos salva es el amor; (...) no pueden estar peleando todo
el dia; no pueden estar agrediéndose; no pueden estar matando animales'.

Y el nifio se puso muy contento, porque decia:
-'‘Ahora tengo el mensaje para cambiar todo™

Y el extraterrestre se va; pero antes le dice:
-'Espero que hagas algo con esto que has vivido'...

Esto es lo que toda la humanidad quiere: que venga alguien que nos
muestre la super tecnologia y que nos diga la verdad, haber que hacemos.

Y el nifio vuelve a la casa y la abuela le pregunta:
-'¢ DOnde estuviste tanto tiempo?"

Y el nifio contesta:

-'iiiSi supieras donde estuve toda la noche!!""

Y cuenta todo lo que paso, y agrega al final:

-'Y me ha dicho cual es el mensaje del universo'
-'¢Y cual es'

-'Amarse..."

Y dice la abuela:
-'Pero eso ya lo sabemos, porque esté en la vida: lo dificil es hacerlo’
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I11. VIDA EN LA TIERRA
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(IIl) VIDA EN LA TIERRA |

(Fig. 57)
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Si bien es muy importante conocer la vida en el Universo, lo es también -y
puede ser basico para nuestra subsistencia como especie- conocer mas en
profundidad los detalles de la Vida en la Tierra. Por ello a mis estudiantes de
lejanas Galaxias le sugiero ver la Tierra desde el espacio (les muestro la
hermosa pelicula para IMAX de NASA, y filmada por Astronautas llamada:
“Blue Planet” o “El Planeta Azul”).

Nosotros nos preguntabamos:
'¢ Que pasa con la vida en nuestro planeta?...
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(Fig. 58)

Parece que en la Tierra hay infinitos universos que aun no conocemos;
algunos de ellos trataremos de mostrar en este texto. La vida humana aparece
recién en el brevisimo segmento superior del grafico de la figura 58, que nos
muestra las distintas eras. Y a la paleontologia le cuesta mucho estudiar la vida
por debajo de la linea de los 542 millones de afios.
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(Fig. 59)

En la figura 59 vemos algunos detalles. Un dato importante es que las
bacterias que aparecen en el proterozoico son las que cambian la atmosfera:
nuestra atmosfera al principio no tenia oxigeno; nuestro cielo era violeta.

La cuestion es: Como los animales han ido cambiando la atmdsfera. O
sea, lo que se veia antes de esas bacterias que produjeron el oxigeno, era un
cielo violeta. Ahora tenemos un cielo azul, gracias a que el ozono filtra parte la
radiactividad (radiacion ultravioleta).

Pero tambien hay una evolucion geoldgica que en los altimos afios se ha
ido estudiando. Primero el planeta era una masa de tierra muy compacta rodeada
de mar (y cédmo se formd ese mar también es un tema interesantisimo); después
esa masa se va dividiendo y se empiezan a formar los continentes hasta alcanzar
su configuracion actual.

Y en el interior del planeta también hay una evolucion geologica. Tanto
en el nacleo como en el manto hay importantes movimientos.
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Evolucion Geologica

(Fig. 60)

En la siguiente imagen vemos algunos detalles de como era al principio el
super continente Pangea.

7 e pCLAR

(Fig. 61)
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Y en esta otra imagen vemos detalles de como se empezd a separar.

GONDYFANA

A ponapics del PaleceoicalaPangeal
sefragrmentd en varncs conbtinent es

(Fig. 62)

Y en la figura 63 podemos apreciar algo que se vio en uno de los
programas de National Geografic Channel muy bello. Uno recibe continuamente
de Sudamérica imagenes negativas, problemas; pero cuando estudiamos la
historia de esta gran isla que fue América del Sur (por mucho tiempo),
descubrimos que tiene uno de los pulmones de oxigeno mas importantes del
planeta (la selva del Amazonas); tiene practicamente todos los climas; y la fauna
que se desarrollé fue bellisima.

Es interesante, que dicho programa de National Geografic hace hincapie
sobre como se formo la actual América del Sur, desde la época en que estaba
aislada del resto, y cdmo ha llegado en la actualidad a ser un continente tan bello
geograficamente y en su biosfera (con una muy amplia variedad de fauna y
flora). Pero en contraste, diariamente recibimos informacion principalmente de
los problemas de esta region del planeta.
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fcudl era la posicidn de Sudameérica durante el Cencecico!
(Fig. 63)

La atmosfera terrestre es otro objeto que estd en continuo cambio y
movimiento.

La idea que normalmente habia de la Tierra es la de algo estatico donde, por
ciertas cualidades, se dio la Vida. Pero lo cierto es que hay una continua
interaccion, movimiento y evolucion entre tanto la atmosfera, la corteza, el mar,
manto (por ejemplo la interaccion entre lava, volcanes, placas teutonicas,
sismos, atmasfera, vida, etc).

(Fig. 64)

Atmosfera Temrestre
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Y en la imagen tridimensional de la figura 64 podemos ver como se va
produciendo el movimiento, tanto en la superficie como en altura. También
podemos observar el movimiento de las corrientes marinas.

! I: I [

omientes Marinas Terrestre ]

(Fig. 65)
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Comientes Marnas Terrestre

Las maés estudiadas son, en general, las corrientes alrededor del continente
americano, por la gran cantidad de cientificos en la zona norte. Pero lo
interesante es que, igual que en la atmdsfera, las corrientes marinas tienen un
movimiento superficial pero tambien en profundidad; y esto es importante,
porque tiene que ver con el fendmeno de EI Nifio (tema de la proxima charla), y
también por otras razones ...

: I'LIEtPnrnlu-Jm l:'tl. oS muestran:
o * A'la Tierra como un SISTEMA viviente,
coherente y autoregulado.™

GAlA = LaPachamal

B GASITHI coemi

(Fig. 68)
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No por casualidad, Margulis, con Lovelock, proponen algo que, en
algunos aspectos, se caia de maduro: se ve que el manto y la corteza terrestre
evolucionan y cambian continuamente; se conoce que el manto produce
cordilleras abajo del mar, al enfrentarse las placas; se saben que, de la continua
interaccién del manto con la corteza, dependen también bastante las corrientes y
la atmdsfera. Entonces, le dan el nombre de Gaia, la antigua diosa griega de la
tierra, y proponen:

""Los descubrimientos de Geologia, Biologia, Meteorologia,
etc. nos muestran: A la Tierra como un SISTEMA viviente,
coherente y autorregulado™

Como deciamos, Margulis (que ha trabajado es el tema de endosimbiosis
de los sistemas de bacterias y las células), colaboro con los trabajos de Lovelock
sobre Gaia. En especial por el hecho que las bacterias han impreso y definido en
parte la evolucion de la atmdsfera (el cual —el estudio de las propiedades de la
atmdsfera, es un tema central en las estudios de Lovelock).

Al principio habia un gran rechazo por parte de los cientificos a los
trabajos de Lovelock y Margulis. Cuenta ella que algunos de sus publicaciones
(trabajos) fueron a 15 referee distintos de investigacion y no comprendian su
trabajos y pasaba a otros referee. Pero por ejemplo cuando contaban sus teorias
de Endo Simbiosis o de Gaia, a Hindles o a pueblos originarios de América;
ellos le respondian:

'Pero este tema de Gaia nosotros ya lo conocemos desde hace mucho
tiempo, por eso respetamos la Pachamama ... "

i Mz
Cretacico primeras Flantas con flor
‘s prirneras Aves
Jurdsdco o :
(Archdecbleiy)
Tridd primeros Dinosaurios
riasico : e T
primeros Mamiferos
21 g

(Fig. 69)

-Pag. 69 de 108-



Parece que la ciencia, en algunos aspectos, coincide con lo que se puede
Ilamar una ‘filosofia perenne' de C. Jung y H. Huxley (mas adelante veremos
mas en detalle este tema).

A continuacion analizaremos rapidamente  cuando aparecieron las

primeras plantas, y luego cuando aparecieron las primeras aves, los primeros
dinosaurios y los mamiferos (ver figura 69).

-P4g. 70 de 108-



LAS PLANTAS

Lasprirmeras plantas aparecieron
afines del periodo Sildrico

Ten el Devdnico se expandieron

Hacia fines del Devénico vatenian troncos
fuertes y alcanzaban hasta 20 m. de altura

(Fig. 70)

En cuanto a las plantas, los fésiles sugieren una historia por la cual se
piensa que surgieron en los bordes de los océanos. Por eso era importante que
hubiera varios continentes. Se fueron agrandando y afianzaron sus raices a
medida que se alejaban del borde del continente. Vemos en la figura 70 algunos
hechos importantes del proceso evolutivo de las plantas.

Ginkgo Biloba (fosil viviente)

L

(Fig. 71)

Y es importante destacar que nosotros tenemos lo que podriamos llamar
un fosil viviente. EI Ginkgo Biloba es un arbol de las primeras épocas, anterior a
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los dinosaurios. En la figura 71 vemos sus hojas, muy bellas y especiales; pero
muy raras para un arbol.

Tiempo de las planta@&on flor
¥ X N

(Fig. 72)

Para las aves los estudios sugieren que estan relacionadas con los
dinosaurios. En la figura 73 vemos algunos dinosaurios alados.

AVES: FTEROSATIRIOS

Los reptles también
cotiquistaran el
espacio aérec
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(fig. 74)
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(fig. 76)

La figura 76 nos muestra las maravillas de algunas aves, capaces de
realizar migraciones de una punta a la otra de un continente.

Dela diversificacién de
los marni

aparecimos.... los Primates 53

-P4g. 74 de 108-



IV. VIDA HUMANA'Y

VIDA HUMANA INTERIOR

(Fig. 78)
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Por muchos motivos vamos a ver que esta idea tiene su sentido. Estamos
en un momento en que tienen que producirse algunos cambios, por cosas
practicas que estan ocurriendo.

La Vida Humana esta fueriemenie
conirolada por el Inconciende ¥ la Libido

Evolucion de la Vida Humana es
Evolurién y Expansidn de la Conciencia
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(Fig. 79)
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Deciamos que, en general, en la humanidad, en la vida, ha tenido mucho
peso la parte sexual. Hay cientificos, como Freud y su grupo, que afirman:

"La vida humana estd fuertemente controlada por el
Inconsciente y la Libido™

Habia algunos alumnos y comparieros de trabajo de Freud que, por su
propia experiencia subjetiva, le decian que en la vida hay cosas méas importantes
que la libido; por ejemplo la conciencia. En esos grupos esta, por ejemplo, C.
Jung.

Ken Wilber, un importante investigador en el area de la psicologia
transpersonal. Es una persona que encontré su camino luego de iniciar varias
carreras (y pensar que hoy en dia los jovenes —0 sus padres- se preocupan
cuando no se definen por una carrera). Ken Wilber inicio 5 o 6 carreras
universitarias (medicina, psicologia, filosofia entre ellas). Wilber supo integrar
todas sus experiencia y conocimientos; y propuso:

""La evolucion de la Vida Humana es principalmente la
evolucidn y expansion de la conciencia™

Estas ideas se fundamentan en lo que se conoce o denomina 'filosofia
perenne’, algo que siempre ha estado muy presente en los pueblos aborigenes;
ellos respetan a la Tierra y al universo mucho mas que los hombres civilizados
de hoy.

el M TERETIR

Creamos una abenarion de nosotms misnwos, de los
demias ¥ del momdo al fracturar e tras
experencia por fronieras.

Cada froniera es uma imitacion de la Conciencia

T A

T, TT3 e
e vrulber
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(Fig. 80)
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En la figura 80 vemos a Carl Jung. El es uno de los que hablé de 'filosofia
perenne’. Pagd en parte de su propio dinero para sacar a luz y traducir los
manuscritos de los catdlicos gnosticos, a quienes en varias época los quisieron
exterminar. El comento que se identificaba con el pensamiento de dicho grupo
(gnosticos, con quienes contacto principalmente por sus escritos); y no encontro
gente de su época con igual claridad con quien identificarse.

Los gnosticos eran un grupo que decia que la verdadera resurreccion de
Cristo habia sido entrar en su interior para buscar su verdadera naturaleza; y que
la verdadera evolucion pasaba por la evolucion espiritual.

Y lo que plantea Wilber es:

"Creamos una alienacion de nosotros mismos, de los
demés y del mundo, al fracturar nuestra experiencia por
fronteras.

Cada frontera es una limitacién de la conciencia™

Y ahi va, cdmo la naturaleza es lo mismo que decia también Teilhard de
Chardin. Ya vamos a ver eso en el capitulo siguiente.

La Tierma desde afuera sz vena el Dorado de la Vida/Concencia, ¥ el

negroe del sufnnuende hamiano.

Fe T
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(Fig. 81)
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Mucho antes de que se hablara de complejidad, Teilhard de Chardin ya
explicaba un punto omega donde la materia... Y hablaba también de Pre-Vida.

El recuadro anaranjado (en la figura 81) es la conciencia. Ahora también
se habla mucho de las moléculas orgénica de la proto-vida. Pero Teilhard de
Chardin lo planteaba hace unos 40 afios aproximadamente, cuando no se habian
realizado todavia los experimentos de pasar de materia inorganica a organica; y
habla tambien de un punto omega de la evolucion de la materia y el ser humano,
donde la conciencia juega un rol importante. Por ello en muchos aspectos a Ken
Wilber se lo llama el T. De Chardin de nuestro tiempo.

Muchos filésofos de esta época dicen: Ken Wilber y Teilhard de Chardin
han llenado un vacio de conocimiento filosofico y humano en muchos aspectos.

Teilhard de Chardin también decia que la Tierra vista desde afuera, se
veria principalmente: el negro del sufrimiento/dolor y el dorado de la
Vida+Conciencia.

Teilhard de Chardin murio en 1963, y murié sin publicar sus principales
libros. Pero a partir del el afio 2000, aproximadamente, en Harvard se estan
haciendo diagramas similares a los de Teilhard de Chardin. Antes muy pocos se
animaba a tratar en detalle estos temas sobre Complejidad, etc.
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Conciencia Humana

(Fig. 82)

Y hablando de conciencia humana, veamos algunos ejemplos simples de
lo que pueden llegar a hacer pueblos "civilizados".
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CONOCIMIENTO + CONCIENCIA
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(Fig. 83)

Japén hizo con China cosas parecidas a las que hizo EE.UU. con ellos.
Alemania y otros paises adelantados también tienen lo suyo. En la figura 83
vemos nifios judios en un campo de concentracion; muchos de ellos habran
muerto asfixiados en las camaras de gas.
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Es necesario tomar conciencia de lo que pasé en Hiroshima y hechos
similares. Ya que varias veces estuvimos en peligro inminentes. En el afio 1963,
por ejemplo, estuvimos al borde de una guerra nuclear entre EUA y Rusia.

Hay gente que es totalmente inconsciente. Uno escucha los comentarios
de lo que pasé en Hiroshima y, los que tenian un poco de conciencia y vieron
estas fotos (que se observan en la figura 84), por ejemplo fisicos que habian
trabajado en investigacion sobre la bomba atémica -en la Universidad de
Chicago, especialmente- y sufrieron vomitos por varios dias al ver las imagenes
del horror / terror!

(Fig. 85)

En la figura 85 vemos el efecto del Napalm en Vietnam: La selva antes y

despues del Napalm.
Efecto del Napalm en Vietman
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Y en la figura 86 vemos lo que pasé con los nifios. Esta es una foto que
ha dado la vuelta al mundo. Y seria bueno tenerla presente en nuestros
laboratorios de ciencia.
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Maturana y Varela plantean que:

CONOCIMIENTO Y CONCIENCIA

Es posible explicar la gran dificultad de poder lograr un
desarmolle ARMONICO v estahle, por elrario de
conocimiento del ser humano de su propia naturaleza?

Es ]]}J_nsihle ue la Humanidad, habiendo conguistado todos los
ambi

enies de la Tierra, puedaverse en ];le]igm de desaparecer,
solo porgue el sex humano no ha logrado conocerse ¥
COnfuistarse a i mismo

Todo parece indicar que eniramos enla fase final
del caminoe en el cual la incomprension de los
seres humanos enire 51 amenaza conla
desiruccion de Ia vida?

(Fig. 87)

Maturana y Varela son dos biologos dedicados a la Teoria Cognoscitiva,
que escaparon de la dictadura de Chile (década de 1970) y salvaron sus vidas

Conciencia Biosfera Planetaria
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Darwin toc6 muchos temas, por ejemplo trato: que nos faltaban fosiles
para hacer un estudio detallado de la evolucion de las especies; tambien como es
el paso de la materia inorganica a la organica; y muchos otros. Pero la parte que
muchos tratan de evitar (o la tratan muy superficialmente) es el tema de la
extincion de las especies (y del hombre), es un tema sobre el cual tenemos que
tomar conciencia. En la actualidad hay grupos que trabajan bastante sobre lo que
ha ocurrido con la extincién de la Tierra (y de hecho han existido varias
extinciones masivas de especies, y como resultado de la mas reciente surgimos
nosotros como especie dominante).

GRANDES EM LA TIERRA

(ultimas GO0 Mill. A)

=
—
—
—

=

numera de familias

Camk. | OW. 5L e | Cark [Pem. [ F [ dma. [k
PALECZOICD MESDZOICD | CEN.
(Fig. 89)

En la figura 89, la flecha azul muestra la expansion de la vida. A partir
del cambrico se produce un crecimiento considerable del ndmero de
familias/especies en la Tierra. Eso es lo que se conoce, en la terminologia de la
astronomia, como el Big-Bang de la Biologia. Ese crecimiento de las especies se
ha mantenido, mas o menos, hasta ahora; pero notamos cuatro caidas abruptas
(extinciones) sefialadas en el grafico con lineas rojas. (Hay una quinta extincion
que no esta en el grafico)

-Pag. 86 de 108-



Mumber of Families

Wl € e Islol ¢ [pl*l J [ K [T
00 400 21 0
Geologic Time {10° yre)
(Fig. 90)

Y la pregunta que nos podemos hacer ahora (como en varios libros) es si
en la actualidad no estaremos en el proceso de una sexta extincion, en la que
podriamos estar comprometidos nosotros, los seres humanos.

Decia un astrofisico muy brillante (Hubert Reeves) que le habia
impactado ver que en algunas universidades de EE.UU. se habla mucho de que
podriamos estar en una sexta extincion.

La Explosion/Big Bang

cambrica

“La explosion cambrica es un
episodio tan decisivo en la
historia de loz anitmales que no
es posthle comprender nuestro
propio reino 21 no desciframos
este momento gealdgico
cardinal”

Stephen Gowld, 1995

(Fig. 91)
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Como deciamos, la explosion o Big-Bang cambrico es cuando se produce
la aparicion de gran cantidad de seres con estructuras mas similares a lo que
nosotros conocemos. Es el salto del microcosmos, la micro vida del planeta
Tierra, a lo macro.

La gran del Pérmico
(el fin de |a Era Paleozoica)

HACE 255 MILLONES
DE AMGS

- - -
T ) i (Y o
il TRTIS

=Tl

endier on: 907

La figura 92 muestra la famosa extincién que se conoce como la Gran
Extincion del Pérmico. En el mar se extinguieron el 90 % de las especies. Alli lo
que vemos es gque muchas especies y familias de especies se exterminaron y
quedaron muy poquitas. Esta fue la mayor extincion que hubo.

Hay muchas teorias acerca de las causas de las extinciones.

Lo méas concreto es que en esa época se produjo lo que se llama una
cadena de volcanes, que por mucho tiempo largaron mucha ceniza y polvo
cambiando totalmente las condiciones de la atmosfera. En la figura 93 vemos la
interaccion de los volcanes, producidos por el manto de la Tierra basicamente.
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Otra de las explicaciones es que, en su giro en la Via Lactea, el Sistema

Solar entra en ciertas regiones que producen desequilibrios, por entrar en zonas
de fuertes nebulosas (por eso mostrabamos la Via Lactea antes).

Algunos plantean que la Tierra podria ser también parte de un sistema
binario o multiple, como la mayoria de las estrellas. Podria ser una binaria muy
opaca, que produciria que caigan mas meteoros en cierta época 0 que se
produzcan volcanes por deformaciones de nuestro planeta.

Lo concreto es que en la extincion grande, que fue la del Pérmico, la
principal causa fueron los volcanes.
(Fig. 94)

Modelos de Temperatura y Corrientes Oceanicas

en la Extincion del Permico

5e pararon algunas Corrientes Deednica (verticales)
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La figura 94 muestra modelos recientes que analizan a la Tierra como un
sistema: su atmosfera, la temperaturay, a la vez, lo que pasa con el manto.

Los ultimos estudios muestran algo muy simple: no influyen tanto en las
extinciones los movimientos que drenan superficialmente a las corrientes
marinas. El hecho mas sensible y lo puede verificar cualquiera que tenga una
pecera: si de golpe se corta la luz, y se corta la circulacion del agua, los peces
estaran en problemas porque necesitan que se mueva el oxigeno, necesitan
mantener las corrientes que circular en profundidad.

Los resultados que llegan de las sUper computadoras son que, en el
Pérmico, los volcanes subieron entre 5° y 10° la temperatura. EI hecho mas
grave para que se produzca la extincion fue el aumento de la temperatura. Esto,
quien mas lo sufrio fue el mar. Y el mar drena el movimiento no en la superficie
sino en profundidad. Las variaciones de temperatura del planeta, produce que el
oxigeno no se mueva; es lo mismo que nos pasa a los que tenemos peces.

Estos son los Gltimos estudios de lo que pasé en el Pérmico. Hay varias
causas; pero una de ellas es que los volcanes por mucho tiempo afectaron la
atmosfera y la temperatura de la Tierra, y eso determino que se extinguiera el 90
% de la vida en el mar.

La de los Dinosaurios
(en la Era Mezozoica)

(Fig. 95)
El estudio global de la vida, tanto del origen, como planteaba Darwin,

como del final, nos da una clave de lo que estd pasando ahora. Como dice
mucha gente: “La piedras en el camino, pueden parar mi recorrido. O puedo
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pararme sobre ellas y ver mas lejos; porque mirando desde arriba se puede ver
globalmente qué pasa, para atras y para adelante; y eso es lo que tratamos de
hacer en esta charla”.

La otra gran extincion importante -pero su magnitud fue menor que la del
Péermico- fue la extincion de los dinosaurios en el Mesozoico. Un fisico de
origen latino, con un grupo interdisciplinario, pudo verificar que en la época en
que se extinguieron los dinosaurios cayd un gran meteorito en las costas de
México. En los comienzos de la formacion de la tierra y del sistema solar,
cayeron muchisimos meteoritos, especialmente provenientes del disco a partir
del cual se formo nuestro sistema solar. Pero en dicha época aun no existia
vida.

Desde entonces (las primeras épocas de formacion del sistema solar),
suelen aparecer algunos grandes meteoritos. Hay gente de ciencia que opina que
el meteorito del Mesozoico solamente dio el golpe final a los dinosaurios; puesto
que ya antes podrian haber existido problemas en la biosfera (la biosfera es
donde hay vida: la corteza, el manto, fondo del mar, etc; es decir donde existe
vidaen la Tierra).

La definicién de Vida, como cometamos, ha cambiado y mejorado.
Primero se asocio la vida con la presencia de una cantidad minima de energia
(principalmente calor, luz, etc). Pero mas recientemente se encontrd que en el
fondo del mar no llega luz, y se han desarrollado otros tipos de bacterias, a partir
de otros elementos.

Como comentamos, sobre la extincidon de los dinosaurios hay gente que
opina que antes del meteorito los animales ya estaban depredando la flora , o sea
que comprometieron o destruyeron gran parte de su biosfera, y que por lo tanto
el meteorito solo dio el golpe final.
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(Fig. 96)
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La figura 96 muestra un crater en Yucatan. Segun la propuesta del fisico
latino mencionado con su grupo interdisciplinario en Biologia, habria sido
producido por el meteorito que causé la extincion de los dinosaurios.

Crecimiento de la Poblacion Humana

Lo AEE DT 0 T0Ed L TR
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(Fig. 97)

La sUper poblacién es uno de los temas centrales para el futuro de la
humanidad. Por algun motivo, tal vez para no alarmar, no se estd mostrando
hoy, la magnitud del problema (pero sus efectos como la lucha por el petréleo,
es evidente). Pero hace unos afnos este era un tema muy delicado, que se discutia
mucho porque la curva de poblacion humana depende de muchos factores,
algunos controlables.

Cuando estuve en EE.UU., una vez charlaba con un colaborador chino
que esta radicado en EE.UU. desde hace mucho tiempo. ElI me decia:

"Es facil hablar de super poblacién cuando estd en casa
tranquilo; o para mi, que estoy en EE.UU. Pero hay que ir
a China para ver lo que es super poblacién y poder
entender las normas terrorificas que alli se tienen que
aplicar; porque en China esto ya es un problema de
subsistencia basica. Hay que estar en China, en los pueblos
donde no alcanza la comida, para poder comprender (...)"

En casi todos los paises, y por supuesto en la Argentina, etc. en muchas
villas (0 en Tucuman) pasa hechos similares. Quiza no estamos tan lejos de
China en ese sentido.
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Margulis, por ejemplo, ha estudiado lo que pasa con las bacterias cuando
empiezan a tener super poblacién; como hacen para salir de esa situacion.

Pobreza (en Faises en Desarrcllo)

0 1 4 6 B 0 Y

(Fig. 98)

Es decir un tema central para la subsistencia como especie es el de la
pobreza y pobreza extrema, tanto material (alimentos) como espiritual
(educacion, objetivos de vida). San Francisco decia que en lo espiritual, casi
todos somos pobres. Pero actualmente hay gente que estd sufriendo por
carencias de elementos basicos materiales y espirituales: comida, salud,
educacion. Si no hacemos las cosas bien, vienen tiempos muy dificiles. La
pobreza no es un tema simple. La figura 98 muestra los paises del tercer mundo
con menos pobreza; y para que nos vayamos despertando, notemos que
Argentina no figura en esa lista.
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Nuestro planeta ya entré en una fase delicada, por la concentracién cada vez
mayor de dioxido de carbonico en la atmdsfera y por el aumento de la
temperatura. Las proyecciones que se hacen de las especies que van a
desaparecer si esto sigue son alarmantes. Hay lugares donde se esté estudiando
qué va a pasar de aqui a 20, 30 6 40 afios como consecuencia del aumento de la
temperatura y de la poblacion. A veces recibimos informes de los EE.UU. que
dicen, por ejemplo:

"Brasil, por sus particularidades sociales, puede tener, de
aca a 20 afos, explosiones en las ciudades como las que se
vieron hace seis o siete meses"".

Hay gente que planifica y ve qué es lo que va a ir pasando. Esto no es
simple; es grave que estemos aumentando en forma importante la temperatura
en nuestro planeta.
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“Fn caso de un
conflicto nuclear:

hasta un 50% de la
Pohlacion mundial se
podria extingir”

H. Eeeves

(Fig. 100)

Otra causa importante de extincion podria ser la guerra nuclear. En 1962
estuvimos al borde de una guerra entre EE.UU. y Rusia; y cuando ya tenian todo
armado y estaban en el maximo grado de alerta, la mayoria de los militares de
EE.UU. lo que decia es:

"Tenemos que dar el primer golpe, porque aqui no es
quien se salva sino quién golpea primero.

El tema de guerras nucleares es otro tema delicado; y esta relacionado
con lo que planteabamos antes: ¢las causas por las cuales podriamos no haber
tenido contacto con seres de otros mundos?

Una de las respuestas que se da es que cuando uno llega a un alto grado de
desarrollo tecnoldgico y no se produce un equilibrio entre el conocimiento que
surge de dichas tecnologias y el de uno mismo (como sugiere Maturana), para
controlarla y para hacer un uso apropiado: los resultado pueden ser tambien
catastroficos (aun para gran parte de la civilizacion). Es similar a darle un bisturi
a un mono; lo mas probable es que el mono se corte!.

Un tema muy delicado (varios lo han predicho) es que la inteligencia y
conciencia del Hombre esta cosmicamente en sus comienzos; y si el Hombre no
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logra, con esfuerzo, manejar los avances técnicos correctamente, las
consecuencias pueden ser desastrosas. Un analisis muy general muestra que si
en la década de 1960, EE.UU. atacaba a Rusia (y Rusia a los EE.UU.) el 50 %
de la poblacién desaparecia, y de eso estuvimos al borde durante el conflicto de
los misiles Soviéticos (con cargas nucleares) en Cuba.

SOBREPOBLACION Y EXTINCION

El ler. Prohlema aciual de 1a Humanidad
ef la super-Pobhlacion

Las Bacterias:

Pueden * Cooperar e Invernar”. Ellas sohreviran
una bia. Exticion

La Humanidad :
Coopera/Simhiosis o posiblemenie se Extinge

La Humanidad es parie del Prohlema v de Ia
posihle Solucion (de la super-Pobhlacion)

(Fig. 101)
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El problema de la sUper poblacién

El Dalai Lama tiene varios libros donde comenta que para él este tema de
la superoblacion es un tema primordial de nuestra actual civilizacion. El se
pregunta "¢ Y qué vamos a hacer? ;Abortos?"...

Es un tema muy delicado; pero tiene que ser planteado y analizado. Hay
varios trabajos, por ejemplo del Dalai Lama, donde se plantean posibles
soluciones al problema de la super poblacion.

Margulis sostiene que las bacterias, cuando tienen problemas de super
poblacion, lo que hacen basicamente es generar sistemas de bacterias mucho
mas grandes y asi tienen ciertas ventajas de la simbiosis o colaboracion. Pero no
se destruyen unas a otras.

Margulis no es extremista; pero dice:

"Yo no sé cuando ni como, pero en algin momento la
humanidad se va a extinguir como todas las especies;
aungue no nos guste pensarlo. Lo ideal es que dicha
extincion sea lo mas alejado posible™.

Y ella dice también (varios aceptan esta idea) que las bacterias se han
adaptado a todo tipo de condiciones, y cuando produzca la proxima/62 extincion
muy probablemente ellas podrian sobrevivir sin mayores problemas.

Reeves, que es el astrofisico del que ya hemos estado hablando
anteriormente, es optimista y sugiere:

""Hay que tener claro que: la Humanidad es parte principal
del problema. Pero también puede ser parte de la posible
solucién™

Esta es la linea es la que pensamos que es la que mas fructifera y positiva
que tenemos que tratar de seguir todos.
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

(Fig. 102)
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(Fig. 103)

En la figura 103 vemos dos iméagenes bellisimas de especies que estan en
peligro de extincion.

“Es posible que el Hombre luego de
comaminar el Agua y destruir los
Bosques y exterminar los Animales;

recien comprendera que con solo
dinero

no se puede comer, ... nivivar',

Jefe Aborfgen de America
(Fig. 104)

Un jefe aborigen parece -que sin concurrir a las Universidades
tradicionales- tenia mucho conocimiento sobre el planeta tierra y la naturaleza
humana. La frase anterior (Fig. 104) fue dicha hace mucho por un jefe aborigen;
y ahora se esta cumpliendo.
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“"Medicina, Ingenieria, Quimica,
Electronica y saberes semejantes
S0n cosas buenas (medios para
VIVAT).

Pero estos saberes no nos dan
razones paravmir’.

L Vil .-'-l”a- ‘Y 2 sociedad de los poefas muerfos ™
(Fig. 105)

En la pelicula La Sociedad de los Poetas Muertos se oye la frase de la
(Fig. 105), explicando que solo el conocimiento cientifico no es suficiente.

La astronomia también es muy bella. Hay gente que suele estar en contra
de la ciencia; pero si es necesario usara las ventajas de la ciencia (por ejemplo,
el uso de los logros de la medicina). Pero al mismo tiempo la ciencia progresa
gradualmente, y si bien hace un tiempo tenia total prioridad en los jovenes ver
su coeficiente intelectual/racional; en la actualidad se admite que la mente del
Hombre no es so6lo su razén, sino que es mas compleja: por ejemplo, ahora se
esta descubriendo la inteligencia emocional, las experiencias intuitivas, y aun
conciencia espiritual, mistica, etc.

“El que NO conoce la Verdad es un

El que conoce |a Verdad y |a llama mentira, es un

“Bertolt Bretch"™

(Fig. 106)

Un tema delicado que plantea Bertolt Bretch es que por ser ignorante,
puede uno no conocer la Verdad; pero conocer la Verdad y negarla no tiene
justificacion alguna (no es solo mentir: es un crimen a la Verdad).
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Por ejemplo, hay mucha gente que en este momento conoce la gravedad
de esta situacion de la super poblacion, falta de recursos alimentarios,
energéticos, etc. Como decia el Dr. W. Zheng (un amigo de China) del cual ya
hablabamos anteriormente: 'Me quede —luego de hacer mi Doctorado en USA-
porque lo que se viene es muy dificil'. Entonces, esto es lo Bertolt Bretch
plantea: Que hay mucha gente que sabe que estamos en una situacion critica, y
sin embargo...

(Fig. 107)

“Somos Hijos de un Cosmos que nos ha dado a [uz luego
de un embarazo de quince mil millones de anos.

Las Estrellas, Rocas y Aves son nuestras Hermanas.™

“Tengo |a imtma comaccion de que la RELACION con los

otros seres —nuestros companeros de viaje- es el
elemento mas significativo de nuesirawvida personal.”

Hubert Reeves
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“IUn analisis, incluso biologico, de lo que es la persona
humana pone de manifiesto gue el hombre esta hecho para
unirse y Amar. LLeva ensi el mas grande valor evolutivo:

El Amor es la mas universal, Ia mas formidable y 12 mas
misteriosa de [a5 energias cosmicas ..."

Teidhar de Chardm (S.). y Antropologo)

El mensaje es muy claro. Margulis, Reeves, y otros creen que, 0
cooperamos (en simbiosis) y expandimos nuestra conciencia, o la humanidad se
extinguira antes de lo que deberia extinguirse. Ese es el resultado interesante al
empezar a preguntarse: Qué es la Vida?.

Como deciamos, es interesantisimo el tema de Qué es la Vida fuera de
nuestro planeta; pero también es igual de interesante la Vida en nuestro planeta
y mas aun dentro de cada uno (apenas si podemos cambiarnos a nosotros
mismos y por radiacion es posible ayudar a los demas).
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Mundo sin Sol

(muy cerca) ?j{?ﬂ;"&#ﬁ

“La Humanidad posihlemente £ndra que cooperar
-en simhiosis- ¥expandir su conciencia (o se extingira)”

Posiblemente el Mensaje mas claro de la Naturaleza, lo podemos ver
en la Marcha de Amor del pingtiino emperador. Solo puede subsistir
en el clima mas adverso de la tierra (la noche antartica)

cooperando!!!
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“La realizacion no esta en tener y recibir.
La realizacion es darse, servir, ser”.

5. Pablo, E. From, 5. Bolwsio, M. Teresa, K. Witber, ...

(3

Posiblemente el Mensaje mas claro de los Maestros Espirituales es,
tambien cooperar, darse. En particular Santiago Bobisio repetia/repite:

“La PALABRA guia.
El EJEMPLO conduce.
Pero solo el DARSE transforma."

(siembra Amor y cosecharas AMOR)
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Finalmente, queremos citar nuevamente el hecho que el astronomo Ingles
Fred Hoyle sugirido —la comienzo de la década de 1960- que cuando el ser
humano pudiera salir al espacio y ver a nuestro planeta Tierra en forma global,
se tendria que producir un cambio en la conciencia de dicha persona.
Coincidimos con esta idea y creemos que implica un comienzo del desarrollo de
una Conciencia mas global y unida de cierta forma con el Universo (“Las
estrellas y las rocas son nuestras hermanas ....” segun el Dr. Reeves). Un buen
comienzo para expandir nuestra conciencia es comenzar con nuestro planeta,
cuya biosfera actualmente se encuentra en una etapa critica, en parte por la
super poblacion humana y la inconciencia. Hasta ahora las otras especies se han
tenido que adaptar a los cambios que genero el ser humano. Como se ha
propuesto reiteradas veces es hora que el ser humano comience a armonizar con
los otros habitantes de la biosfera de la tierra, Gaia o0 Pachamama (es una forma
concreta y esta al acceso de todos, para lograr la expansion de Conciencia que
sugieren T. Chardin, K. Wilber, M. Teresa, S. Bobisio, y muchos otros).

Sobre el punto principal (comenzar a ver a la tierra en forma global)
creemos que seria de suma utilidad difundir el Film realizado por los
Astronautas de NASA (para IMAX), titulado: “Blue Planet” o “El Planeta
Azul”. Especialmente seria importante que su difusion comenzase en escuelas
primarias, secundarias, y a los jovenes en general (y por supuesto a todos los
jévenes de espiritu).
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